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ABSTRACT
STATISTICAL ANALYSISOF THE PHY TOPLANKTONIC COMMUNITIESOF MAR MENOR
AND THEIR RELATIONSHIPWITH THOSE OF THE MARINE LITORAL

Several cluster analysis have been undertakento discover groups of association of phytoplankton speciesfrom two sampling sta-
tions in the coastal lagoon named Mar Menor and another one, in a nearby station in the MediterraneanSea. A total of 141 species,
sdlected from the 462 identified by their higher occurrence, wasused in theanalysis.

Samples resulted ordinated according to: (a) their procedence: Mediterranean Sea.or Mar Menor and (b) their date of collection:
|late winter-spring, autumn-early winter or summer.

Themaingroupsaf association of phytoplankton specieswhich resulted from the andysiscould be summanzed asfollows:

(1) A groupformed by Thalassiothrix nitzschioidesand other small diatomscorresponding to the first Sagesdof the mannesucce-
sion, which occursmanly in winter in the Mediterranean Sea.

(2) A group composed by speciesd the genera Phalacroma, Ornithocercus, Ceratocorysand other dinoflagellate specieswhich
are characteristically pelagic and which correspond to the more advanced marine succesiond stages, it occursin autumn in all the
samplingstations.

(3) A seriesaf groups correspondingto the succesiona stagesin Mar Menor. Groups composed by speciesof small, continental
or litoral diatoms, such as Cyclotellacomensis, Asteriondlajaponica and Leptocylindrusdanicus charactenzethe first Sages. They
are replaced right after by agroup made up with bigger diatomsdf the genera Chaetocer osand Rhizosolenia, which are, in tum, re-
placed by another formed by Thalassionemaand Bacteriastrum.A group composed by continental,temperaturecorrelated Species,
such assome Speciesdf cyanobacteria, occurslater in summer. The succesion in Mar Menor ends with the group of speciescom-
mentedin (2).

ra que su tendencia a autoorganizarse como una lagu-
na aislada, siguiendo un ciclo anual tipico propio de
su latitud, se ve continuamente af ectada e interrumpi-
tagena (Murcia), es una de las masas de agua litorales da por la influencia del mar Mediterraneo, que le
més importantes de la peninsula por su extensién y mantiene en un estado fluctuante continuo propio del
caracteristicas ecoldgicas derivadas de la circulacion' litoral marino.

de susaguas.

INTRODUCCION

El Mar Menor, situado a unos 14 kms al N de Car-

Esta laguna de 170 km2 mantiene una comunica-
cion con el Mar Mediterraneo, estableciéndose una
circulacién de aguas, tipo estuario negativo, constitui-
da por una corriente superficial de agua menos salada
dirigida hacia €l interior de la laguna y otra profunda
en sentido opuesto. Por €ello, no llega a ser un sistema
lagunar litoral con funcionamiento propio, de mane-

Limnética 3: 35—46 (1987)
© Asociacion Espafiola de Limnologia, Madrid. Spain

En trabajos anteriores (Ros y Miracle 1984, 1985)
se describen las principales caraceristicas del Mar
Menor y diversas aportaciones sobre el fitoplancton.
El presente trabajo consiste en una elaboracion esta-
distica de los datos, sobre las proporciones relativas
de las especies de fitoplancton dentro del Mar Menor
y en un punto exterior en el Mar Mediterraneo, du-
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MAR MENOR
Superficie 170 km 2
Longitud max.: 23 km
Anchuramax.: 12 km
Profundidad méx.: 7m

Rambla
del Beal

A 3
¥ MAR MEDITERRANEO

El Estacio

Marchamalo

C. de Palos

Fig. 1.- Esquemadd Ma Menor con lasituacion de las zonasde muestrec A, By C.
Outlined” Mar Menor indicatingthesituation of the samplingsitesA, Band C.

rante un ciclo anual, con @ propdsito de encontrar
grupos de asociacion de especies, que puedan corres-
ponder a determinadas masas de agua o épocas del
afio.

MATERIAL Y METODOS

Se recogieron muestras de fitoplancton durante un
periodo anual desde febrero de 1980 a febrero de
1981, por arrastre horizontal de una red de plancton
de unos 52 pm de poro. Los muestreos se realizaron
con una periodicidad aproximadamente quincenal en
tres puntos, dos (A y B) situados en € interior del
Mar Menor y @ tercero (C) en € litoral Mediterrg
neo, proximo a dicha laguna (Fig. 1).

Laidentificacion y valoracién de los organismos fi-
toplanctonicos se realizd de forma directa con un mi-
croscopio invertido. De las muestras fijadas se toma-
ba aproximadamente un volumen de 1 ml para su ob-
servacion, proceso que se repetia unas cuatro veces o
mas para cada muestra, hasta contar un nimero sufi-
ciente de organismos fitoplanctonicos, que diese €
porcentaje representativo del mayor nimero posible
de especies diferentes.

Para la evaluacion del conjunto de la comunidad
en funcién de las muestras se analizaron |os datos con
diferentes métodos estadisticos. En primer lugar se
calcularon los porcentajes de presencia en las mues-
trasy las frecuencias, para seleccionar a partir de di-
chos resultados las especies més representadas y ob-
viar los problemas derivados de comparaciones de
dobles ausencias. En segundo lugar se estudiaron los
grupos de asociacion entre las diferentes especies se-
leccionadas y entre las diferentes muestras caracteri-
zadas por dichas especies, utilizando la técnica de
agrupamiento conocida como «clustering» mediante
el método UPGMA (Sneath y Sokal 1973) y cuyos re-

sultados se han representado como hemimatriz som-
breada 0 como dendrograma. Para ello se calcul6: (1)
una matriz de indices de similaridad entre las mues-
tras caracterizadas por las especies, aplicando la dis-
tancia euclidea, y (2) una matriz de coeficientes de
correlacion entre las especies, con los datos transfor-
mados segulin la expresion x' = arc. sen 'V x/100, en
donde x' es el dato transformado y x los porcentajes
presentados por cada especie en cada muestra. En
esta Ultima matriz se incluyeron también las variables
fisicas de temperatura y salinidad transformadas loga-
ritmicamente.

RESULTADOSY DISCUSION

De la observacion de las cuarenta muestras recogi-
dasalo largodel ciclo, se han identificado un total de
462 especies, correspondiendo 332 a las muestras
procedentes del Mar Menor y 322 a las del Mar Me-
diterréneo. Estas especies pertenecen a varias clases
de agas, dominando: (1) las dinoflageladas, con un
total de 194 identificadas, de las cuales 146 estaban
presentes en las muestras del Mar Menor y 163 en las
del Mar Mediterréneo, y (2) las diatomeas, con un to-
tal de 321 especies, 156 presentes en e Mar Menor y
147 en el Mediterraneo. Los otros grupos algales fue-
ron: cianobacterias, crisoficeas, cryptoficeas, eugleno-
ficeas y xantoficeas con 18, 7, 5, 3, 2 y 1 especies res-
pectivamente, encontréandose la mayoria de ellasen €
Mar Menor.

De las 462 especies se seleccionaron aquéllas que
se presentaban en mas de 5 muestras y con una fre-
cuencia relativa superior a 0.001, obteniéndose 141
especies cuyas frecuencias relativas en las diferentes
muestras constituyen los datos analizados.

Al ser los datos frecuencias relativas, los resultados
indicardn diferencias y similitudes atendiendo a la
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Fig. 2.- Dendrogramaque representad agrupamientoentred total de muestras definidas por la zona de muestreo y fechade reco-
leccidn. Las ordenadas representan la distanciaeuclidea. Se destacan las muestras procedentesde la zona C y s indica la tendencia

en la ordenacién debida alasestacionesdd afio.

Dendrogram representing the clustering of the total number of samplesdefined by samplingsite and collection date. The ordinateis
the euclidian distance. Samplesfrom sampling site C are emphatized and the generd tendency of the ordination due to season isin-

dicated.

importancia de las distintas especies respecto del total
del fitoplancton, eliminandose € efecto de las fluctua-
ciones de abundancia fitoplanctonica global en las zo-
nas y periodos estudiados. Estos datos contienen mas
informacion que la simple presencia y ausencia, por
lo que los grupos se configuraran teniendo en cuenta
los distintos grados de dominancia de las especies
presentes.

ORDENACION DE LAS MUESTRAS
DE FITOPLANCTON

Los resultados del andlisis de agrupamiento de las
muestras, se presentan en € dendrograma de la Fig.
2, en @ que se observa que:

1) Lazona C presenta grupos bien definidos, segiin
los meses del afio, y mantiene con €l interior de la la-
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Destacadas de éstas, estan las de mediados de prima-

guna una afinidad mas bien débil, de modo que un

vera, las Unicas que presentan afinidades con las del

ndmero importante de muestras de dicha zona han

salido agrupadas entre si y ordenadas seg

interior de la laguna, concretamente con la estacién

B.

Un su época

-

de recoleccion con la siguiente secuencia: finales de

2) Lazonas A y B del Mar Menor quedan a ambos

invierno, otofio, principios de primavera y verano.
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T-VI

Temperatura
Spirulina subsalsa
Lyngbya limnetica
Amphiprora gigantea
Striatella interrupta
Mastogloia smithii v. amphicephala
Calucomonas gracilis
N tzschia pungens

[
=

Nitzschi a lineola
Gyrodinium fusiforne

Biddulphia pulchella
Surirella intermedia

Grammatophora marina

Campylodiscus hi bernicus
N tzschi a pandurifornis

Pleurosigma normanii
Leptocylindrus dani cus

Pleurosigna sp
Rhabdonema adriati cum
Synedra undulata
Peri diniun pallidum

‘_4—::
—
LE——(:______
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T-VIT

Sunedra cristallina
Sunedra fulgens
Gohyaulax monospina
Gonaulax spinifera
Peridini un oceanicum v. oblongum
Peri dini un paul seni
Glenodinium lenticula

Fig. 3.- Grupos principaes resultantesdd andlisis de agrupamientode las especies fitoplanctonicas con € total de muestras. Ma

triz de correlacion entre las especiesdd grupoy dendrogramacorrespondiente.
Main groups obtained with the cluster analysis of phytoplanktonspecies using the totality of samples. Correlationmatrix between

thespecies of each group and correspondingdendrogram.

lados del conjunto grande de muestras de C, por un
lado las muestras invernales y primaverales, y por €
otro lasde verano y principiosde octubre.

3) Las muestras de invierno y primavera del Mar
Menor se encuentran entremezcladas con las de in-
vierno y primavera del Mediterraneo. Es decir, que
en estas épocas de mezcla de aguas la diferencia entre
las localidades es menor que entre los distintos perio-

dos de tiempo. De esta manera se observa por un
lado, que las muestras de primavera forman un grupo
bastante compacto, y las de invierno se distribuyen de
la siguiente manera, las de la segunda mitad de enero
y febrero, tanto del 80 como del 81, estan asociadas
con primavera, mientras que las de la primera mitad
de enero y diciembre lo estan con otofio.

4) El periodo otofial, que comprenderia desde la
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Lyngbya Limnetlicu
Prorocentrum scutellum
Cocconeis placentula
Coscinodiscus centralis
Nitzschia pandunifoamis
Mlastogloia crucicola
Mastogloia smithed
Cyclotella sp

Amphona Lineoluta
Biddulphia pulchella
Campylodiscus hibeanicus
Suninella inteamedia
Grammatophona marina
Pleurosigma noaumanii
Pleunosigma sp
Rhabldonema adriaticum
Synedra undufata
Synedna fulgens
Penidinium pallidum
Gonyaulax diacantha
Calycomonas gracilis
Amphonu £Laevis
Glenodinium Lenticula
Gonyaulax spinifera
Gonyaulax monospina
Gonyaulax polyedra
Dictyocha fibula
Stacatelle interrupta
Pendidinium bLipes
Thatlassionemu nitzschiodides
Nitzschia clostenium
Gonyaulax scrippsae
Prorocentaum balticum
Bacteaiustrum sp pl
Nitzschia Lineola
Mastogloia ovulum
Penddinium granid
Perddinium tuba
Astenionella japonica
Cyclotella comensis
Penidinium ovum
Nitzschia pungens
Rhizosolenia calecar avis
Perddinium trochoideum
Peridinium murrays
Coscinodiscus sp
Nitzschia Longissima
Ceratium Longinosirum
Rhizosobenia stofterfothic
Perdidinium g.v.quarnarense
Cenatium h. hoanidum
Dinophysis notunduta
Coscinodiscus nadiatus
Nitzschia Lorenziana
Noctibluca scintiflans
Podo Cumpas Copes
Cocolitos

Gonyaulax hyulinu
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Chuetocenos affines 1
Rhizosoleniu afata M-T11
Nitzschia seniata J
Cenatium anietinum

— Podolampas palmipes

Cenatium azonicum
‘ E Dinophysis caudata
Gonyaulax polygramma

Chaetoceros compresstis q

Climacosphenia moniligena
Synedra t.v.curvata M-TT1T
Peridinium brochi J
Striatella unipunctaia

Guinandia flaccide

Dinophysis argus

Dinophysis Lripos

Gonyaulax monacantha

Cenatium candedabrun
Amphisolenia bidentata
Penidinium o.v,oblongum
Gonyaulax pacifica

Penidinium claudicans
Pendidinium pyniforme

Ceratium faleatum

Cenatium setaceum

Gonyaulax kofoidi

Peridinium crassipes

Licmophora tenuis

Cenatium extensum

Cenatium macroceros -
Ceratium p.v, tenerum
Pendidinium oceanicum

Cenatium concilians

Cenatium hexacanthum

A in Al

Gondodoma polyedricum
Cenatium declinatum
Cernatium trichoceros
Cenatium massiliense
Cenatium kanstenii
Cenatium gibberum
Cenatium pentegonum
Onrnithoceacus magnificus
Cenatium symmeinicum
Cenatoconys anmata

Hemiaublus hauckii
Dinophysis sacculus
Pendidinium steinu

Penidinium conicum MIX
Peaidinium diabolus
Penidinium divergens
Cenatium belone

iR

Ceratium d.f. majus
Peridinium depressum
Gymnodinium splendens
Cenatium h. fucenos
Cenatlium fusus u. seta
Gonyaulax digitale
Cenatium fusus
Dinophysis doayphoru

s

Cenctoconys gourretl

Mastogloia s.u.amphicephulu
Goniodoma sphaenicum

Ceratium furcu

Dinophysis schaovedent
Cenutocoays hornida a
Fig. 4 - Dendrogramade losgruposde especiesdel fitoplancton resultante del andlisiscon solo las muestrasdel Mar Mediterraneo
Coeficientede correlacion en laescalade agrupamientos.

Dendrogram of phytoplankton speciesgroupsfrom the analysis of only Mediterranean Sea samples Correlation coefficient in the
scaleof groupings
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Coscinodiscus sp
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B

Gonyaulax spinifera 1

Peridinium o.v.oblongum
L Peridinium pallidum
Rhaldonema adriaticum -

- Ceaatium d. f.majus
Cenatium pentagonum
Cenatium extensum

1 Ceratium gibbenwn
Cenatium fusus
Ceratium hexacanthum
Cenatium massiliense
Cenatium kanstenii
— Gonyaulax polygramma

Gonyaulax scaippsae

Cenatoconys armata

Gonyaulax pacifica
Amphisolenia fidentata
Cenatium setaceun
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Ceratium belone
Cenatium macroceros L-1X
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Cenatoconys hornida
Coscinodiscus radiatus
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Cenatium symmetaicum
Peridinium diabolus
Peridinium y. U.quarngrense

L——————~ Gonyaulax hyalina

Cenatium concilians

Podolampas bipes

Cenatium h. hoanidum
Dinophysis argus
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Strniatella unipunctata
r—é Cenatium p. u. teneaum
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Cenatium falcatum L-VIIT

Cenatium fusus v.seta
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F_lg. 5.— Dendrogramade losgrupos de especiesdd fitoplancton resultante del andlisiscon solo las muestrasdel Mar Menor. Coefi-
cientesde correlacion en laescalade agrupamientos.

Dendrogram of phytoplankton speciesgroupsresulting from the analysis of only «Mar Menorm samples. Correlation coefficient the
scale of groupings.



segunda mitad de octubre y se ampliaria hasta princi-
pios de enero, aparece como un grupo bastante com-
pacto formado por dos subgrupos de muestras, por un
lado las procedentes del Mar Menor y por otro las
procedentes del Mediterraneo (este Ultimo incluiria
también muestras de finales de invierno).

ASOCIACIONES ENTRE ESPECIES

Los resultados del andlisis de agrupamiento deriva-
do de la matriz de correlacion entre especies, conside-
rando € total de las muestras, se presentan en forma
de hemimatrices sombreadas, construidas para cada
grupo o conjunto de grupos relacionados que, para
mayor comprension, van acompafiadas de un dendro-
grama.

Se obtuvieron diez grupos de asociacién que mues-
tran una correspondencia con la época del afio, mien-
tras que las diferentes zonas de muestreo han influido
poco en la delimitacion de los grupos. La variabilidad
entre las localidades, que es de esperar que no sea
muy alta por la comunicacién de todas sus aguas, re-
sulta todavia mas reducida en este andlisis por causa
de la seleccion de las especies entre las de presencia
mas alta, que elimina las especies diferenciales.

Solamente la zona C desde mediados de primavera
a mediados de verano presentaba caracteristicas mas
diferenciadas del resto, tal como se vié en el dendro-
grama de la Fig. 2. De este andlisis sdlo se represen-
tan los grupos principales en la Fig. 3. El grupo T-1X
de dinoflageladas grandes corresponderia a especies
mas caracteristicas de la zona C. El grupo T-VI esta
formado por las especies mas asociadas con la tempe-
ratura en ambos mares, especialmente |as cianobacte-
rias, como Lyngbya limnetica y Spirulina subsalsa.
Otras especies importantes de este grupo resultaron
ser Nitzschia pungens y N. lineola. Estas especies
aparecieron en verano y principiosde otofio y presen-
taron una gran abundancia en el Mar Menor, pudién-
dose considerar como propias de las primeras fases de
la sucesion otofial en lalaguna.

Para delimitar los grupos sucesionales con mayor
nitidez se hizo  mismo andlisis por separado para
cada uno de los dos mares. El andlisis sobre las mues-
tras del Mar Menor resulté més similar al realizado
con € total de las muestras; por € contrario € anali-
Sis sobre las muestras del Mar Mediterraneo resulté
mucho maés diferenciado de los dos anteriores.

A) Mar Mediterraneo

En e dendrograma de la Fig. 4, correspondiente al
andlisis realizado con las especies del Mar Mediterra-

neo, destacamos grupos de especies asociadas de
acuerdo con unas afinidades sucesionales.

Los grupos: M-l y M-IV estan formados por diato-
meas pequefias, como Cyclotella comensis, Cyclotella
sp, Asterionellajaponica, Coscinodiscus y Leptocylin-
drus danicus, pertenecientes a las primeras etapas de
la sucesién, asi como diatomeas bentonicas que se en-
cuentran en € plancton por la mezcla de aguas:
Nitzschia panduriformis, Cocconeis placentula, N.
pungens y N. longissima. Muchas de las especies de
estos grupos presentan sus maximos en primavera
aungue también tienen otros picos secundarios en
otofio o invierno. La mayoria de €ellas son propias de
aguas costeras y de influencia continental. El grupo
M-11, bastante relacionado con éstos, esta compuesto
principalmente por especies bentonicas.

El grupo M-X estaria constituido por especies de
invierno—primavera con caracteristicas también de 1.?
etapa sucesional. Su representante maés tipico es Ca-
lycomonas gracilis, que aparece en primavera y en
enero del 81 acompafiado por pequefias dinoflagela-
das, la mayoria de las cuales pertenecen a género
Gonyaulax.

Los grupos M-11, y M-III contienen especies de
diatomeas de mayor tamafio que corresponderian a
una 2.2 etapa de la sucesion. En el grupo M-II se en-
cuentran especies como Rhabdonema adriaticum y
Synedra undulata que aparecen a finales de otofio y
principios de invierno del 81. Una distribucion pare-
cida presentarian las especies del grupo M-II1, como
Chaetoceros affinis, Rhizosolenia alata y Nitzschia
seriata, con maximos a finales de otofio. El grupo
M-V seria caracteristico de la época invernal, siendo
Thalassionema nitzschioides la especie mas caracte-
ristica junto con Dictyocha fibula cuyos maximos van
seguidos por maximos de Bacteriastrum y Nitzschia
lineola.

En los grupos comentados, se encuentran algunas
especies acompafiantes de dinoflageladas pequefias
como: Gonyaulax diacantha, G. spinifera, Peridinium
tuba, P. granii y P. Trochoideum. Sin embargo, las
principales dinoflageladas resultaron incluidas en €
grupo M—-IX, que representaria las etapas mas avan-
zadas de la sucesion. Este es un grupo complejo for-
mado por dinoflageladas, cuyos maximos de pobla-
cion estaban algo desplazados entre si y que podia co-
rresponder a etapas final es de sucesiones que se inte-
rrumpian o bien procedian de aguas de alta mar que
se mezclaban con las costeras. En primavera las for-
mas mayores de Peridinium como: P. conicum, P. di-
vergens y P. depressum, acompariadas de Dinophysis
sacculus y formas de Ceratium sencillas como: C. de-
clinatum f majus. En verano-otofio dominaron gran
variedad de especies de Ceratium como: C. declina-
tum y C. pentagonum junto con formas mayores de
espinas largas como: C. macroceros, C. hexacanthum



y C. trichoceros acompariados por Goniodoma polye-
dricum. Finalmente, quedarian incluidas las dinofla-
geladas mayores, de formas mas caprichosasy estruc-
tura compleja, que constituirian las etapas terminales
de la sucesién y cuya abundancia fue mas bien oto-
fial; entre éstas se podrian destacar las especies de los
géneros Ornithocercus y Ceratocorys.

Estos grupos sucesionales son los descritos en la bi-
bliografia como propios del Mediterraneo espafiol
(Margalef 1966, Margalef y Gonzélez-Berndldez
1969). En estos trabajos se citan como especies de
primeras etapas algunas de Chaetoceros, asociadas
con Thalassiothrix, Thalassionema y Asterionella.
Sin embargo nosotros las hemos considerado, en este
trabajo, como de segunda etapa, puesto que en la
zona C estudiada se encontraban ademas especies de
Cyclotella y Leptocylindrus, por ser un punto costero
de gran influencia continental, que constituirian la
primera etapa de la sucesion.

B) Mar Menor

En e Mar Menor los grupos obtenidos en el den-
drograma de la Fig. 5, siguen una ordenacion pareci-
da a los del Mediterraneo (Fig. 4), en e sentido de
que primero aparecen las especies de cianobacterias,
luego diatomeas pequefias de primeras etapas de la
sucesion y bentonicas, mas tarde diatomeas de mayo-
res dimensiones y luego una serie de grupos con dino-
flageladas. En la laguna se darian varias sucesiones
durante € afio.

La influencia del Mar Mediterraneo es perceptible,
produciéndose una intrusién de especies de etapas di-
ferentesa las que transcurren en el interior de la lagu-
na, 1o que hace que haya grupos mixtos con especies
mas caracteristicas de las primeras etapas junto con
otras de etapas méas avanzadas o de localizacién pela-
gica. Sefialaremos sblo aquellos grupos que se pueden
interpretar con sentido ecolégico.

El grupo L-VI, que encabeza el dendrograma, esta
constituido por las cianobacterias Spirulina subsalsa
y Lungbya limnetica acompafiadas por Nitzschia li-
neola. Este grupo ya aparece en la misma situacién
en el andlisis general con todos los datos, mostrando
correlaciones positivas importantes con la temperatu-
ra, dada su presencia estival.

Los grupos L-I y L-II serian los correspondientes a
las primeras etapas sucesionales, representados res-
pectivamente por Cyclotella comensis acompafiada
de especies de Rhizosolenia y Leptocylindrus danicus
junto con Coscinodiscus y Asrerionellajaponica.

Una segunda etapa estaria representada por los
grupos L-1I1 y L-V, presentes en verano-otofio e in-
vierno respectivamente. El primero de estos grupos,
muy caracteristico de la zona B, esta representado
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por varias especies de Chaetoceros, apareciendo en el
segundo Thalassionema nitzschioides junto con Bac-
teriastrum.

Estas dos etapas han sido también descritas con es-
pecies muy coincidentes en €l estuario de la Ria de
Vigo (Margalef 1955, 1958).

Por otro lado, €l grupo L-IX esta formado por es-
pecies cuyo maximo suele darse en los periodos de fi-
nales de primavera, de otofio y de invierno. Este gru-
po esta practicamente constituido por dinoflagel adas,
especies que corresponden a las etapas mas avanzadas
de la sucesiéon y son caracteristicas de alta mar. Entre
ellas serian los gemplos méas destacados especies
grandes de Ceratium tales como C. trichocerosy C.
macroceros, y otras de formas complejas como Cera-
tocorys gourreti, C. horrida y Ornithocercus magnifi-
cus.

CONCLUSIONES

El andlisis de agrupamiento de muestras destaca la
separacion de las obtenidas en la zona del Mediterra-
neo respecto de agquellas del Mar Menor, excepto las
correspondientes a primavera que presentan una aso-
ciacion con las de la zona B de este mar interior. Los
demas resultados sefialan una agrupacién por épocas
del afio: finales de invierno—primavera, otofio—
principios deinvierno y verano.

El andlisis de agrupamiento de especies pone de
manifiesto unos grupos correspondientes a las épocas
del afio y a distintas etapas de la sucesion. Los grupos
mas claros son los correspondientes a: (1) invierno en
el Mar Mediterraneo, con Thalassiothrix nitzschioi-
des y otras especies de diatomeas correspondientes a
la primera etapa de la sucesién marina; (2) otofio en
todas las zonas, con especies correspondientes a alta
mar y Ultimas etapas de la sucesién marina, princi-
palmente de los géneros Phalacroma, Ornithocercus y
Ceratocorys; y (3) las distintas etapas de la sucesion
en el Mar Menor. Estas pueden resumirse en una pri-
mera etapa con especies de diatomeas pequefias Cy-
clotella comensis, Asterionella japonicay Leptocylin-
drus danicus, que serian luego sustituidas por espe-
cies de diatomeas mayores de los géneros Chaetoceros
y Rhizosolenia y mas tarde por Thalassionema vy
Bacteriastrum. Posteriormente, en verano, aparecen
especies continentales como algunas especies de cia-
nobacterias. Por Ultimo, a finaes de verano y sobre
todo en otofio, se da la dominancia de las especies de
dinoflageladas que se menciona en € punto (2).
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