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ABSTRACT
MORPHOLOGICAL VARIABILITY OF LERNAEA CYPRINACEA (CRUSTACEA: COPEPODA)
IN ARROCAMPO RESERVOIR TAJO BASIN: CACERES

The mod relevant modifications in the morphology of cephdicareawerestudied in Lernaea cyprinacea. Thirteen morphology-
cd typesd anchor arms were found, this character being unrelated to the number of pregenitd prominences. Insertion sites on the
hogt determine morphologicd features of anchor arms. The variability of formsis found to be higher in the gills and body surface,

and lower in fins. Thisfact causesthe aparition of gpecific morphologicd typesin theseareas.

INTRODUCCION

Los habitos de vida parésitos llevan consigo, en
muchos casos, la simplificacion de la morfologia ex-
terna de la especie y una evolucion notable de los 6r-
ganos de sujecién a hospedador.

La morfologia de Lernaea cyprinacea, copepodo
parésito de peces de agua dulce, llev6 a LINNEO,
quién la describié en 1758, a incluirla dentro de los
«vermes Moluscos». Unicamente la presencia de sa-
cos ovigeros y trazas de segmentacion en € abdémen,
muy alargado, indica que esta especie pertenece a los
Crustaceos Copepodos. (Figura 1).

La descripciéon en 1925 de lLernaea elegans por
LEIGH-SHARPE sobre Anguilla japonica, origind
en afios posteriores controversia sobre la identifica-
cion de la especie que se presentaba en Europa. Na-
kai (en Harding, 1950) apoya a Leing—Sharpe (1925)
en considerar la especie que aparece en Extremo
Oriente como L. Elegans, mientras que Hu (en Fryer,
1961) considera un complejo de formas dandole valor
subespecifico, tanto a L. elegans como a L. cyprina-
cea (formas oriental y occidental respectivamente),
basandose en caracteres morfoldgicos (nimero de ar-
tejos y setas de los apéndices o distancia de los seg-
mentos abdominales con respecto a la longitud total).
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Utilizando la morfologia de la region cefélica y
ndmero de prominencias pregenitales como caracte-
res para diferenciar especies dentro del género Ler-
naea, Harding (1950) aprecia que es posible distinguir
dentro de L. cyprinacea una forma oriental con €
brazo dorsal en forma de Y y una forma occidental
en T. siendo estos los caracteres utilizados anterior-
mente para distinguir ambas especies (L. elegans en
formade Y y L. cyprinacea en formade T). Este au-
tor apunta ademas que los caracteres utilizados por
Leigh-Sharpe (1925), en su descripcion no sirven
para distinguir una especie de otra, y que otras carac-
teristicas citadas para esta especie, como las «expan-
siones auriculares» no se observan en € ejemplar tipo
de lamisma.

Otros autores (Fryer, 1961; Fratello et al., 1972;
Amin, 1981; Eisen, 1981) consideran que las varia-
ciones morfolégicasen el brazo dorsal se deben a cau-
sas ambientales (sitio de union a hospedador, tempe-
ratura del agua, etc.) y que ambas especies son sindni-
mas, ya gue las variaciones morfoldgicas son tan am-
plias en cada estudio que no es posible distinguir los
ejemplares occidentales de la descripcién de la forma
oriental.

Otro grupo de autores, sin embargo, apoyan la dis-
tincién de dos especies en este grupo de Lernaea:
Hoffmann (1976) considera las diferencias morfologi-



Tipos

cefalicos Una %
I 14 78
I 12 75
I 12 71
\Y 2 100
\" 2 67
Vi 0 0
A0 1 50
VI | 100
X 3 75
X [ 100
X1 0 0
X1l 1 100
XIil 1 100

Total 50

N.° de prominencias pregenitales

Dos % Total
4 22 18
4 25 16
5 29 17
0 0 2
| 33 3
1 100 |
1 50 2
0 0 1
1 25 4
0 0 1
] 100 1
0 0 I
0 0 I

18 68

Tabla 1.-Frecuenciade individuoscon una o dos prominenciaspregenitales en funcion del tipo de region cefalica en L. cyprinacea.
Frequency of individuals with one or two pregenital prominences asafunction of thetype ofanchor in L. cyprinacea..

cas del brazo dorsal suficientes para distinguir dos es-
pecies. Poddubnaya (1974) restringe L. cyprinacea a
Carassius carassius considerandu a L. ¢/egans como
parasito con menor especificidad por e hospedador.

Por el contrario, Frycr (1956, 1961, 1982), Amin
(1973, 1981), Fratello et al. (1972), Eisen (1981) han
encontrado a L. cyprinacea, considerada segin los
criterios de Harding (op. cit.), en distintos hospedado-
res de familias muy diversas, que permiten catal ogar
a este parasito conio no especifico.

La utilizacién de otros caracteres como las promi-
nencias pregenitalcs también ha suscitado controver-
sia. Harding (op. cit.) lo utilizo para diferenciar espe-
cies, mientras que Fryer (1961) no le concede valor
taxonomico y Eisen (op. cit.). ademas observa quc de-
pende de la especie de hospedador.

MATERIAL Y METODOS

En cl presente trabajo se han estudiado la variabili-
dad morfolégica de Lernaca cyprinaced en funcion
del lugar de insercion sobre el pez, en un estudio ic-
tiolégico llevado a cabo en ¢l embalse de Arrocampo
(afluente del rio Tajo).

Los ejemplares examinados, presentes en la boga de
rio (Chondrostoma polylepis polylepis;, fueron extrai-
dos de la epidermis del pez, tipificindose la region
donde se localizaban. Sc distinguieron 36 zonas re-
partidas en: cabeza (una zona, 1) branquias (una
zona, 2): aletas (scis zonas., 21, 22, 33, 24, 25, 20):

superficie del cuerpo (dieciocho zonas. 3. .... 30) dis-
tribuyéndosc estas ultimas en sentido longitudinal y
transversal a lo largo de todo € pez (figura 3).

Se realiz6 un dibujo esquematico de la region cefi-
lica y se determiné € nimero de prominericius prege-
nitales que presentaba cada ejemplar.

RESULTADOS

En los 94 cjemplares examinados se distinguieron
13 tipos morfoldgicos de la region cefalica (figura 3).
basadas ¢n las variaciones de inclinacion y abertura
de las ramas y orientacion de los brazos.

El porcentaje de aparicion de cada tipo cefdlico va-
ria entre 1.06 y 23.4%. Aquellos que se presentan con
mayor proporcion son los tipos 3, [, 2y 10 con 23.4,
21.3, 149 y 12.8% respectivamente. LoS tres prime-
ros con los brazos en forma de T y € dltimo en forma
d¢ Y. En relacion a este criterio, se observo un 72.4%
de los ejemiplares en T (tipos | @a8)y un 27.6% (tipos
9alljeny.

Los tipos | y 2 presentan la torma tipica descrita
para t.. civpronacea (Harding, 1950; Fryer, 1961,
1982: Grabda, 1903). El tipo O corresponde igual-
mente a considerado. segun Holfmann (op. ¢it.). para
L clegans, mientras gque los demds Gipos suponen vi-
riaciones con respecto a estas dos formas.

Para ver su consistencia como caracter taxonomico
a utilizar, se relactond o hrecuencia de aparicion del
namero de prominencias pregenitales con la moriclo-



Zonas

dd pez ] N H
1 0 0

2 S S 0.70
3 4 S 0.58
4 2 2 0.30
5 3 S 0.41
6 1 1

7 3 5 0.46
8 4 4 0.60
9 3 7 0.41
10 5 7 0.64
1! 1 2

12 1 1

13 0 0

14 I I

15 3 3 0.48
16 1 |

17 3 4 0.45
18 2 2 0.30
19 3 S 0.41
0] 3 N 0.41
21 7 16 0.76
22 1 |

23 1 1

24 2 2 0.30
25 2 2 0.30
26 4 7 0.56
Totd 65 94

Tipos

cefalicos k N H
1 17 20 1.21
It 3 14 0.83
HI 11 22 0.99
v 3 3 0.47
Vv S s 1.00
% | 1

Vil 2 2 0.20
Vil 1 i

1X 7 9 0.82
X 6 12 0.67
X1 2 3 0.2%
XH 1 I

X1 I 1

Total N 94

Tabla 2.~Distribucion de los tipos cetalicos en los distintos
sectoresde la superticiedd cuerpo. k —niimero de zonas ocu-
padas por cada tipo: j —-numero de tipos que aparecen en cada
zona; N —namero de individuos. H —indice de diversidad de
Shannon-Weaver.

Distribution Of anchor types among body surface sectors. k
—number of anchor types found in each Sector: n -number ot
parasites. H -Shannon-Weaver diversity index.

cefdica Brazo dorsal
/ “"\‘, ‘ g
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Figural.-Morfologia externade Lernaca cvprinacea L
External morphology of Lernaea cyprinacea L.

gia de la region cefalica. El valor del test G de inde-
pendencia fue de 9.8. no significativo (P <0.05). por
lo que se pueden considerar independientes ambas
variables. El nimero de prominencias pregenitales no
es, por tanto. un carécter fijado a la morfologia de la
region cefalica y depende de las condiciones ambien-
talesy de los hospedadores (Eisen. 1981: Tabla 1).

Para estudiar la relacion entre la morfologia y las
caracteristicas del lugar de insercion sobre el pez. se
obtuvo e nimero de tipos cefilicos en cada zona del
pez y se hallé e indice de diversidad de Shannon-
Weaver de los tipos que aparecen en cada zona. De
igual forma, se obtuvo € nimero de zonas ocupadas
por cada tipo y € indice de diversidad de zonas por
tipo (Tabla3).

La diversidad de formas es mayor en las zonas1. 3.
8. 10. 31 y 26, correspondiendo a las branquias. tres
zonas del cuerpo y dos de las aletas y coinciden con
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Tabla 3.—Frecuenciade aparicion de lostipos cefalicos en branquias (BRA),superficie del cuerpo (CUE),aletadorsal (AD), restode
aletas (AL), ytotal dealetas (ALT). X3a - chi-cuadrado considerando AD y AL,; le - chi-cuadrado considerando ALT.H -Indice

dediversidad de Shannon-Weaver.

Frequency of appearance of anchor types in gills (BRA). body surface (CUE), dorsal fin (AD), other fins (AL) and fins, overall
(A LT);X?d —value of statistic for the classes AD and AL; le -for ALT; H - Shannoii—Weaver diversity index.

Figura 2.-Zonas dc lasuperficie del pez utilizadas en el estudio.

Sectorsofbody surface employed in thisstudy.
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Figura 3.--Variaciones mortfologicas dc la region cefalica en
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Morphological vanations of anchor in Lernaca cyprinuced.



las que presentan mayor numero de individuos inser-
tos. Con respecto a la diversidad de zonas en las que
aparece cada tipo, toman valores mas altos los tipos
1,2,3,5,9y10.

Los tres primeros corresponden a las formas mas
abundantes de L. cyprinacea, 5 y 10 son analogos,
presentando reduccion de la rama inferior de cada
brazo y d 9 corresponde con la formatipicaenY.

Comparando las frecuencias de cada tipo apareci-
das en las digtintas zonas dd pez, agrupadas en :
branquias. superficie dd cuerpo y aletas (distinguien-
do dentro de éstas la aleta dorsal y d resto de las ale-
tas) con las frecuencias de los distintos tipos espera-
dos dl cada regién, suponiendo una distribucién ho-
mogénea. H mismo procedimiento < realizd para las
frecuenciasde zonas en las que aparece cada tipo. Las
comparaciones < realizaron mediante test X° (Tabla
3).

El tipo 3 aparece significativamente mas abundante
en d cuerpo que en las aletas, mientras que d tipo 10
ocurre mas frecuentemente en las aletas que en d res-
to dd cuerpo.

Las branguias no presentan diferenciascon respec-
to a una distribucion homogénea de tipos. lo que in-
dica que permite variabilidad de la regién cefélica en
los parasitosinsertos en ella, mientras que d resto de
zonas dd cuerpo y aletas presentan diferenciasen los
tipos. En d cuerpo aparecen por encima de la fre-
cuencia media lostipos 1,2, 3y 9; en la aleta dorsal
d2y 10yend restodealetasd | y 10.

Lostipos 3y 10 resultan, por tanto, especificos dd
cuerpo y las aletas respectivamente, mientras que los
tipos 1, 2 y 9 * presentan con igual frecuenciaen to-
das las zonas.

DISCUSION

Aun cuando Harding (op.cit.) incluye a L. elegans
y L. ¢cyprinacea en la misma especie, considera que
existe una forma oriental en Y y una forma occiden-
tal en T dentro de ella. La plagticidad de Lernaca pe
rece, sin embargo, s mayor. Fryer (1961)considera
gue la variabilidad entre las distintas formas(osubes-
pecies consideradas por Hu) es mayor que la que pre-
senta L. barnimiana en distintos sitios de un mismo
hospedador. Esto estd en contradiccion con las obser-
vaciones de Poddubnaya (op. cit.) que considera la
forma oriental como poco variable frente a la orien-
tal.

En América, Amin (198!) apoya esta variabilidad.
Este autor encontré individuos de L. cyprinacea en
los que aparecia. con un 70% la formaen T. un 5%
la formaenY yun 5% unbrazoenT yd otroenY.
La proporcion de formasY y T encontrada por noso-
tros varia con respecto a los resultados antes expues-

tos, pero « observa mayor variabilidad dentro de un
hospedador de la que s esperaria para las formas
oriental yoccidental dd parasito.

En relacion con la especificidad por d hospedador,
L. cyprinacea aparece en gran cantidad de familias
(Haley & Winn, 1959; Fratello et al. (op.cit.); Amin
et al., 1973; etc.), presentdndose en Arrocampo en

varias especies de ciprinidos, en contradiccion con la
especificidad observada por Poddubnaya (op.cit.).

Las relaciones entre d lugar de insercion del para-
sito y la morfologia de la regién cefélica, ha sido
apuntada por Fryer (1961). Las observaciones de L.
cyprinacea sobre boga corroboran estos resultados,
apareciendo mayor diversidad de formasen la super-
ficiedd cuerpo. Las branquias presentan, sin embar-
go, un mayor numero de formas posibles, mientras
que en las aletas y superficiesde cuerpo existe una
forma dominante, la cual & presenta en otras zonas
con frecuencias significativamente bajas. La forma de
los parasitos insertos en la base de las aletas s carac-
teriza por un acortamiento de la rama inferior de
brazo dorsal. Las que s presentan en la superficiedd
cuerpo no tienen, sin embargo, impedimento para €
crecimiento en d plano de las escamas y permite
mayor diversidad de formas(Fryer, 196 1).

Aungue pueda existir en L. ¢yprinacea una morfo-
logia tipica de la region cefalica, pueden aparecer im-
portantes variaciones debidas a lugar deinsercion so-
bre d pez. La formaque mas frecuentemente & pre-
senta en una zona determinada es d resultado de las
adaptaciones a posteriori de los brazos d espacio dis-
ponible, una vez insertos. Este caracter no permite,
por tanto, distinguir especies préximas taxonomica-
mente ya que sufre importantes variaciones con d
medio.

Estos resultados de especificidad, variabilidad de la
morfologia de la regién cefalica e inconsistencia de
las prominencias pregenitales como caracter, nos lle-
va a considerar a L. elegans como sindénimo de L. ¢y-
prinaceq, Siendo esta Ultima la especie que £ presen-
ta en Arrocampo.
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