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ABSTRACT

THE QUALITY OF THE WATER IN THE PILONA BASIN (ASTURIAS)

Out from the data of astudy of physical and chemical parametres, a count of coliforms and the use of benthic macroinvertebrates
and algaeas bioindicators, the most polluted areas have been determined and some resulting biological effects have been observed.

INTRODUCCION

La cuenca del rio Pilofia tiene aproximadamente
508,9 Km' de superficie; estd formada principa men-
te por los rios Viao y Fuensanta, que forman el rio
Pilofia, que a su vez tiene como afluentes principales
a los rios De la Marea, Espinaredo, Borines, Color,
Clay Mampodre. El rio Pilofia con aproximadamen-
te 28 Km. de recorrido, es el principal afluentedel rio
Sella (figura 1).

El sustrato geoldgico es bastante variado en su
mayoria con lecho calizo salvo algunas bandas de
areniscas y pizarras. El clima de la zona corresponde
al tipo atlantico—europeo. salvo algunas pequefias
areas donde nacen algunos de los afluentes del rio Pi-
lofia (con altitudes superiores a los 800 m.s.n.m.),
donde el clima dominante corresponde a tipo cen-
tro—europeo.

En el presente estudio con objeto de ofrecer una
perspectiva amplia de toda la cuenca del rio Pilofia,
consideramos como zona de cabecera ¢l nacimiento
del rio Viao (440 m.s.n.m.); de esa forma, a la vista
del perfil del rio (figura 2) se puede constatar que éste
no es el mas tipico de un rio de la zona norte dado €l
suave desnivel desde el nacimiento hasta la desembo-
cadura.

Sin lugar a dudas, la mayor carga contaminante
que recibe la cuenca estudiada (figura 1), procede de
los vertidos urbanos de las principales localidades
(Nava, Intiesto, Villamayor, Sevares, Arriondas).
Aparte de estos, constatar la existencia de tres pisci-
factorias y diversas fabricas de muebles y productos
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alimenticios. E! rio Pilofia y sus afluentes a lo largo
de su recorrido, reciben una polucion equivalente de:

Numero de habitantesen 1984: 11.010

DBO, Kg./dia: 748

M.E.S. (Materiaen susp.) Kg./dia: 990

El presente trabajo consiste fundamentalmente en
un estudio de la calidad del agua de la cuenca del rio
Pilofia, y establecer complementariamente a estos da-
tos algunos efectos bioldgicos particularmente en las
zonas donde la contaminacion es mas elevada.

MATERIAL Y METODOS

Nos interesaba reflejar €l estado de la calidad del
agua en un numero elevado de estaciones de mues-
treo; para la eleccion de éstas hemos tenido en cuenta
la localizacion de vertidos potencialmente contami-
nantes, la desembocadura de los diversos afluentes y
los resultados de un estudio bioldgico previo que con-
firmaron las apreciacionesiniciales de cara al estable-
cimiento de 48 estaciones de muestreo (figura 1).

Durante e afio 1984 hemos llevado a cabo tres
campafias de muestreo: mientras que en invierno y
verano hemos muestreado en la totalidad de las esta-
ciones, en primavera no lo hemos hecho en los
afluentes del rio Pilofia. En €l campo hemos utilizado
para medir la velocidad del agua el molinete univer-
sal OOT C3l1 (10.002) A.OOT. Kemtew, y liemos to-
mado muestras de agua para realizar anélisis quimi-
cos y recuentos bacteriologicos. Al mismo tiempo he-
mos tomado muestras de los organismos vivos (fauna
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A map of the basin of the river Piloflawith the location marked ofthe testing stationsand waste outlets
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Quality index in winter spring and summer. (1984).

y flora): la captura de macroinvertebrados bfnticos ha
sido realizada con una red Surber, de 300 micras de
luz de malla, y para la recogida de microfitos nos he-
mos ayudado de una manga de 180 micras de luz de
malla y de una espéatula para raspar piedras del fon-
do, objetos y vegetales sumergidos. En un cuaderno
de campo hemos tomado datos concernientes a la ve-
getacion acuatica y de los margenes.

Junto a caudal y la temperatura hemos realizado
las siguientes determinaciones fisico-quimicas: OXi-
geno disuelto, materia en suspension, pH, conductivi-
dad, DRO, , DQO. detergentes. amonio, ortofosfatos,
nitratos, nitritos, cloruros, sulfatos. dureza, calcio.
TAC (alcalinidad total) y TOC (carbono organico to-
tal). Para realizar estas determinaciones, asi como la
del ndmero de coliformes totales, se han seguido las
normas del Standar Methods (1980) y Degremont
(1979).

A partir de la concentraciéon ponderada de los pa-
rametros fisico-quimicosy del nimero de coliformes
totales. hemos obtenido para cada estacion de mues-
treo ¢l indice de calidad de las aguas (1.C.A.) Mingo,
J. (1980). 'También en cada estacién de muestreo, a
partir de los macroinvertebrados recolectados ha sido
aplicado d |.B. (Verneaux, J. & Tuffery, G.. 1967).

basado en el valor indicador de algunos taxa y la ri-
gueza de unidades sistematicas de la comunidad; €l
B.S. (Chandler, J.R. 1970), que define cinco niveles
de abundancia para los organismos capturados en un
tiempo standard de cinco minutos. Asimismo utili-
zando también los macroinvertebrados como bioindi-
cadores ha sido aplicado el B.M.W.P. (Armitage.
P.D. et al., 1983), que estima solaniente la presencia
de deterniinadas familias.

Igualmente en cada una de las estaciones muestrea-
das hemos obtenido el cociente saprobico (Dresscher.
G.N. & Mark. H. 1976) donde se considera una serie
de grupos como indicadores (ciliados, euglenoficcas.
diatomeas). También hemos tenido en cuenta la di-
versidad de las diatomeasy hemos aplicado € S.C.1.
(Cairns et al., 1968).

RESULTADOS

En la tabla | aparecen los resultados de las deter-
minaciones fisico—quimicas y € nimero de colifor-
mes totales durante el invierno. primaveray verano a
partir de las cuales han sido elaborados los ICA co-
rrespondientes que aparecen representados en la figu-
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1 o 3 q 5 L 8 4 ta
FEUIAS S1-1 13884 L1384
CAUDAL Leg. 0,22 G.an 0053 6,44 9.2 1,10 1,50
TEMPERATURA ¥ O 9.5 10,5 9 El 10,5 El 9 10 10 10
S0TS.mgr. 1.0 10,4 5,3 0 10,1 4,3 10 9,7 101 9,%
MATER.EN SUS.mgr./1 26 14 20 22 28 7 32 7 6 7
pH 6 T4 7,7 7.r 7,7 T8 Y3 T8 T.r 7.8
CONDUCTIV.  mhos/cm. 179 460 295 200 324 318 341 343 3a6 347
IWB”S mer 02 0,8 0,9 0,7 6,2 1.5 3,49 1.5 1.2 1.4
KPhIBBVED Togptes 3 240 104 i "6 44 500 250 15 208
DETERGENT.mg.. . o o 0 o a 0 0.2 0 0 0
AMONTO mg. 1 "“4; = 0,36 9 00 x x 0,6 2,33 0,14 3,18
DO mg. 1. 0 1,2 7000309 14 630 209 3.9 29 2 3.8
URTGFOS. mg. ].M‘yd: 0 0,21 [ 0 X 0,18 0,682 D12 0
NITRATOS mg.. 1. NO; 3,09 5.7 3,09 4,47 4,19 5.7 6,4 6,4 4,4
NITRITOS mg. ). NO_x10 x 8 x * 3 1,6 6 8 32 6
CLORUROS mg. 1. 12,7 01,3 15,06 14,2 13,6 14,2 17 1 7 17
SULFATOS mg. ‘1 ~;u; 16,4 23,5 15,5 15 18,5 16,4 19,3 20,1 17,9

T.0.C. mg.s).

TABLA 1.- Valor de distintos pardmetros [isico-quimivcos y nimero de celiformes fotales

xoandicios.

5 ) g i ] 54 3 3o 33 34
FECIAY (RN L0
cauDAL o . 0.0 0,31 0.48 8,19
TEMPERATURA ¥ ] B D5t v v 105 10 I
ZOXTG. BIS. mg. 1. O T30S 109 a2 11,6 12, 12 10,4 11,6 17,
© MATER. EN SUS. mg.l. 5 2 2 3 f 1 3 5 3 3
g o 79 7,9 7.9 8,1 8 B, K2 8 82 8.2
§ CONDUCTIV. mhos:om. 202 155 179 208 181 205 009 297 205 201
< 080, mg. 1. 0, 2,0 2.1 2.2 2 1,8 2,0 4,5 13 1.6 1.8
QQLIFQRMES TOTALES 26 105 100 40 75 50 60 17,4 22,4 14,8
DETERGENT. mg.; 1. o o o o 0 o o o o 0
AMONTO ng./1. N, x 9,24 0,24 0,24 0,12 x 0,24 0,18 ©,06 0,12
DOO mg. 1. 0 L6 3 L 1,7 1,4 5.3 1,2 1,20 1,3
ORTOFOS. mg. ] pm: 0,06 o© o 001 o o o008 o o 0,06
NITRATOS mg. /1. NOT 2,87 2,65 2.65 2,65 3,09 3,08 2,65 2,21 1,32 1,32

NITRITOS mg./1. NO7 x107% 16 5,8 4,9 3,6 x 1,6 3,6 2,9 3,9 3,9

e THNE UE MUBESTREN
1 K K 14 15 tu i 14 1 i g 03 24
14-11-1984 211 1984 6 L1 a4
0,0 1,52 2,63 0,30 2,08 ISR PRT)

H 5,5 7,5 9 8 Y 9,5 3 3,5 6,5 , .5 £l
10,7 11,5 11,2 10,6 11,2 105 %1 10,9 10,6 11 11,4 11,3 114 11.2
3 d 4 4 3 8 3 3 3 & 4 5 5 3
7.9 8 7,9 7.9 3 7. & 7,9 7,9 7.8 7.9 8 9
381 236 324 283 331 278 293 287 294 260 155 180 207 33
2,1 1,8 1,4 1,7 1,5 1,7 .70 20 2,0 1,6 2.2 1.8
81 74 0,11 47 0,8 10,4 4.8 4.4 6,4 8 4,4 0.1 08 ]

] 0 bl it 0 0 0 0 8] i) 8] O 0 o
0,18 0,25 0,14 0,25 0,04 0,18 0.1 x 0. x 0.1z 0.1 0,12 x
2,3 1,7 6 19 19 15 14 1.8 1.4 0,8 11 0,8 0.8 0.9
0,33 ©,16 0,09 0,15 0,06 0,12 0,24 o .19 0,08 0 x 0,08 LS
6,63 3,3 4.4 3 3.3 03,8 8.3 5.9 4,4 419419 35 3,5 198
11 3 8 6 d ] 8 2 8 3,9 1.6 1.6 3,2 3.2
14,2 17 1 1 1 14,2 14,7 14,2 15,6 15,4 13,8 10,7 3.8 8.2
18,3 18,9 19,1 17,7 19,7 14,4 13,9 6,8 13,6 12,7 10,3 9,05 13.3 27,4

en la cuenca del rio Pilofia. Tnvierno de 1984

STACTONES Bh MURSTREG

3 in 3 SR i a0 11 1 43 14 15 an 1 a8
3-8 -3-1484 25 41984
0,79 )31 .88 0,0 14 0,
0.5 H il i £ e 14 11 13,5 15 16 e 15
16,5 11,% §109 10,56 11,7 0.7 10,8 10,3 8,9 §.9  $.4 0.1 10,3 10,3
3 2 5 2 1 1 2 3 2 7 5 2 3 3
7,9 8,5 85 8,1 7 8,4 8,4 7.9 7,3 1,6 7.8 El 8 8
145 194 194 196 208 297 23n 149 232 081 256 254 175 192
1.3 1,5 3 1,320 14 1,7 1,2 2,4 t 1.6 1,2 2 2.3
60 24,4 49,4 2/, 36 19,6 120 1,2 30 0,6 38 25 30 25
0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0,52 0,04 0,07 0,12
0,12 0,06 0.06 0,18 0,16 0,16 0,16 0,16 0,19 0,06 0,12 0,19 0,12 x
2,0 1,7 1,9 0,8 2,2 03 1.4 06 25 0,8 ? 1,5 0.8 1t
0,06 0,06 0,06 * x 0 0,08 o 0.7 0 0,6 0,3 0,4 0.24
0,88 1,54 1,32 0,66 0,88 1,54 x x 3.5 2,2 3,5 2.6 0,8 0,8
2,9 39 4,9 2,9 39 29 49 3,9 5,2 x 6,2 6.2 9« 1

CLORUROS mg./1. 17 13,8 13,3 11,3 92,7 11,3 11,3 12,7 15,6 11,3 9,9 18,4 18,4 12,7 9.9 8.5 11,3 8,5 9.9 14,2 12,7 12,7 12,7 5,6 8,5
SULFATOS mg. /1. S0F 13,3 9 10,2 13,2 7,5 11,8 12,2 12,3 9,5 9,2 6 9 9 6 0 7.7 8,5 7,7 7.5 6 8,5 7,5 4 4.2
T.0.C. mg./1. 1,02 1,15 1,24 1,24 2.12 2,93 3,35 3,14 5,53 2,61 2,44 3,22 2,46 1,9 1,93 1,69 1,04 4,5 2,71 2,89 2,71 1,74 2,24
TABLA 1 {Continuacién] - Valor de distintos parametros fisico-quimicos y ndmero dc coliformes totales en la cuenca del rio Pilofia Invierno de 1984

®oandicios,

ra 4, junto con los resultados obtenidos a aplicar los
indices bioldgicos en donde se expresa € valor por-
centual de cada indice respecto al valor maximo de su
rango de variacion. En aquellos indices cuyo valor
maximo no esta explicito B.S., BMW.P.,, SC., se ha
€elegido como tal el mas alto encontrado.

En la tabla 2 aparece reflgiada la distribucion de
los grupos faunisticos y floristicos en las distintas es-
taciones de muestreo segun los diferentes periodos del
afio estudiados. En € caso de grandes grupos faunisti-
cos como plecoptera, efemerdptera, etc., se da d nu-
mero de especies de cada uno de los 6rdenes presentes

en cada estacién de muestreo. En € caso de ciliados y
de grandes grupos vegetales (cianoficeas, euglenofi-
ceas, diatomeas, etc.), se hace referencia a la mayor o
menor abundancia de cada uno de ellos en cada una
de las estaciones de muestreo, utilizando para €llo
una escala subjetiva de frecuencias (+ = individuos
aislados; 1 = poco abundante; 3 = abundante; 5 = muy
abundante).

Los catélogos faunistico y floristico se encuentran
ampliamente detallados en los trabajos que hacen re-
ferencia a la utilizacién de macroinvertebrados y al-
gas dulceacuicolas como indicadores bioldgicos de al
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ESTACEONES DE MUESTREG

: 5 1 B o 4 3 0 1 s T 15 NG w1 a2 03 24

FECHAS 2-5-1984 551984 31-6-1984 7.6-1984

CArpAt msep 0,015 0,01 0,042 0,045 0,052 0,163 0,200 0,374 0,33 0,706 2,05

TEMPERATURA 9.5 1 10 10 10,5 10 10,5 10,5 10,5 10,5 10 1 1 n 1 1 15

0XIG BIS mg 10, 10 7.6 10,1 10,5 10,5 10,2 8,1 8,8 9,7 9,7 89 10,3 10 9,5 10,2 10,3 9,9 10,2 10,2 8
I MATER EN SUS mg | 1 1 1 1 2 5 6 2 1 3o 7 18 6 33 34 30 15 a
s pH 7.4 7,4 7,6 T, T T, 7 7.3 7,6 7.6 7.7 7,7 7.2 7.2 7.6 7,7 7.8 7,7 7.8 7,8 7,9 7,4
F cuspecrn n om 263 505 324 296 362 321 345 360 385 360 364 232 329 282 265 256 256 255 191 287
= UHU5 wg 1. o 1,3 1,6 1,4 1,7 1,3 1,2 5.9 1,9 1 1,3 1,7 1,2 1.5 1,2 1.5 1,7 1,2 1,7 1,3 1,5
T GULIFGRNES TOTALES l0.2 74,5 50,5 72,5 71 270 2000 260 59 98 64 60 62 39,2 220
& DETERGENT mg 1. 0 o o 0 x o 0,2 o6 04 03 0 o 0 o 0 0 0 0 0 o
I OAMONIO mg. 1 NI o 0,21 0,34 0,06 0,12 0.21 0,34 0,3 0,14 0,24 0,06 0,05 0,12 0,13 0,13 0,25 0,19 0.12 0,12 0,19
S oo mg 1 Gy 4,5 2,5 4.4 3.4 4 353 3,2 4 35 23 1,1 1,8 25 2,2 4 3.8 3,7 3 2.6

ORTOFOE mg ,  Puj o 03 0 o X 0,08 0.81 x 0,18 0,05 0,12 0,12 0.05 0,05 0,09 0,06 0,04 0,04 0,05

NITRATOS mg./t. NOF 13 2,6 2.2 3,3 4 4.4 5,1 4 44 3 0.6 2,6 2.6 19 2,7 2,7 2.7 1.5 1.3

NITRITOS mg./1 NO3 x1072 x 256 x 3,9 9,8 3,9 85 11,5 57 7,2 23 1 13 13 1 5.6 3.6 2.6 1.6 4.2

CULRUROS mg./1. 17 14,2 21,3 14,2 14,2 17 14,2 17 15,6 15.6 15,6 15,6 11,3 14,2 11,3 11,3 9,98 9,9 9,9 9.9 12,7

SULFATOS mg. 1. SO: 15 13,02 B,5 10 10 8 11 9 11 11 12 10 10 10 8 8 -8 10 6 6,5

DUREZA  mg.il. L3 Ca 137 245 153 145 180 156 154 168 170 169 168 98 152 122 110 106 106 106 76 122

CALCIO  mg. 1. ca'® 43,2 % 60,4 50 68 58 59,6 66 63,6 65,6 67,2 38 58,4 48,4 a6 a6 43,6 536 31.6 44,8

T.ALC. mg./i. COy Ca Uiz 220 140 126 16z 142 142 134 162 154 168 98 152 122 1o 106 106 106 76 110

T.0.C. wmg.-l. 3,05 5,33 4,72 4,19 4,74 4,62 5,25 4,8 4,9 4,8 4,956 2,72 3,69 3,37 3,25 4.21 4,09 3,84 3.7 3,21

TABLA 1 fContinuacion) .- Valor de distintos pardmetros fisico-quimicos y nimero de coliformes totales en la cuenca del rio Pilofia. Primavera de 1984

x indicios.
i i
" 5 » i 1 . d i i 36 5 i 59 10 1 1 43 14 g n 4 '
4ot totana [EESRTEN o V11984
a [ 858

Mok i s Lo 1 1 T PEEET 10,5 16,5 " I [

o v . 4,0 8,7 4,3 L1 @ 9 el L) 8.5 4.8 9,3 ity 1 1 10,3 10,3
MATERUEN SUSEL mg ] 1 ) 3 3 ] 4 a a 4 5 4 1 1 > ! 1
pit 78 7. e T.n .6 .7 8 7.8 7.5 7.9 8.1 8 8.1
CONDUCTIV. b, o 241 204 240 231 236 258 260 254 286 260 159 262 255 184 207
VEG, g 1 1,5 2.1 11 a4 e 1 s 2,2 1 1.5 1,7 1416 16 1,9
WBEARYES TOAALES 180 200 1o 130 T4 100 98 124 126 114 40 86 1,1 64 140
DETENGENT. mg. ) o 0 0 o o o o 0 o o o ) o 0 o 0
AMBNTO mg. 1o N 0,19 0,z 0.3 0,06 0.06 o o o 0 o 0 0,05 0,05 0,04 0,04 0,05
Bon mg. 1o, 2.0 2 2 1y o4, 18 1.8 18 2,1 2.1 2.3 2,2 2,0 0.9 1,6
ABTOFOSE. mg. 1. i’\l; 0,145 10 0,22 x o [E) [t 0,06 @,18 0,20 0,12 3,05 0,63 0,04 0,04 0,05
NTTRATHS mg . 1,1 1,3 1,1 1 1,5 1,5 2 2 1.5 2.4 2,6 2,8 3 0 x
NITROIOS mg. 1. 4,2 4.2 3,8 6 2.6 2.6 2.6 2.6 2,6 7.2 7.2 o202
CLONUROS mg. 1. 17 2,7 1127 12,7 12,7 11,5 113 12,7 12,7 1.3 12,7 1,3 1,3 701 8,5
SULFATOS mg.. 1. S0, 5 6 6.5 s 6 5 5 5 5 a9 5,2 6 6 6 2 6,8
DURFZA mg. 1. - 11 1z 10 16 120 131 a1zs 120 i2s 122 1oy 119 123 123 92 105
CALCTU mg. /1. 42,4 39,6 38,8 a0 as.6 43,2 42,4 42,4 42,4 44 12,8 16 a6 32,5 36,8
TAC. mg. 1. 106 94 108 100 104 06 110 1o 1z 112 112 110 110 11z %0 98
T.0.C. mg.Lii. 2,9 2,83 2,88 2,89 3,08 EERTEEER: 2,72 2,72 2.72 2.68
TARLA [ {Continuacidni.- Valor de distintos parametros fisico-quimicos y nimero de coliformes totales en la cuenca del rio Pilofia. Primavers de 1984

X indicios —_—

calidad del agua (Miranda Braga, A. 1985; Alonso ficativo y l6gico descenso del mismo en € verano y la
Fernandez, J.R. 1985). poca variacion del régimen hidrolégico en invierno y
En lafigura 3 podemos comprobar la evolucion del primavera.

caudal del rio Pilofia a lo largo de 1984 (meses de

enero a septiembre), datos facilitados por la Comisa-

ria de Aguas del Norte de Espafia en la estaciéon de DISCUSION

aforos n.c 303 de Villamayor, que se corresponde con

nuestra E-33 de muestreo. Podemos observar € signi- Para establecer los efectos producidos por los verti-
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BIACTONES D MRS TRIG

1 5 4 E 8 3] I " Al o ] 3 L1 14 i 1 2 1
" A BLEREER] T8 1384 16-H-1984 71-8-14984
Al mdowen. 5,001 b5 0,00 0,13 0,17 0,06 0,0 GTE 0,40 DAl 0.4n 0,47 D03 6,458
EMEERATURA i 1 1 15 15 15 4 4 14 i 14,5 13 16 1o 16 16 5 & 6,0 16 L) 16 16
OXTGLO DIS0 mg. .o 7.4 8.8 3.1 a2 o 3,3 9 4.3 8,9 2.6 4,3 59 B ALl a1 9 8.1 8.1 B"S 8.3 6.9 El
MATER. FN SUS. mg. | 9 v 12 o & 3 & 10 5 10 El 7 8 5 3 3 3 2 4 1 H t 2 4
pi TLh L4 ) 8 ) TR 7.9 7.4 T.6 T8 7.8 A S8 7.4 T8 T8 T8 7.9 7.9 LR .8 ) T8 8
CONDUCT IV mheos om. 3o G4 a7 405 456 437 a7y 487 47 484 427 3oz 364 3ve 456 RER] 365 3683 363 536 235 2838 B9 130
I)HHS mg. 1. Un 0.6 24 0,7 1,3 i1 2 80 8,5 1 13 1.6 1 1.0 1.6 0.5 1,1 0.8 1 0,6 1.6 1,3 1,1 2.7 1.4
REnIEERMES TO bR 47,4 1440 41,4 28,8 47,8 1420 x 96 53,6 57 68 11,4 44 52 a0 13,4 54 9,6 13 19,8 22,6 44,2 160 284
DETEHGENT. mg. 1. i ) 8] [ &) (8] 0 o ) 1) 9] ) 0 0 i) o o 4] 4] 4] 0 0 0 o
AMONIO mg.. 1. Ni{}. o6 064 D06 0,16 0,32 0,16 4,8 1,48 0,85 136 0,70 0,85 $,48 0,83 0,13 0.13 0,17 0,08 0,05 0,30 (4] 0 6.51 0,25
-~ DOU mg . 1. ";’ 1,2 o 1,4 16 3,4 1,8 6.5 3,4 0,3 5,8 3,6 2.8 &,9 4 2.7 2.9 2,9 1,1 z,4 3,1 2.6 2,9 3.6 )
ORTOFOGS . mg . 1. F“: 0,08 14 1,09 o 0,36 06,86 4,67 3 0,09 3 1 0,63 0,58 0,97 (5,0 62 0,598 0 0,37 0,32 (] 0,4 0,06 )
NITRATOS mg . © No3 P,3 0 0,660 0BG 5 4,47 4,42 0,88 2,6 1,4 1,9 8.3 3 EN 3 7 6,6 3 6.4 A3 0,66 EL] 65 1,3
NITRITOS mg. ] "lU;xlU 2 4 1T 3.2 9,5 11,8 11,5 130 46 11,8 EL) 17 4,9 P19 4.9 3,9 302 8.5 x B.2 11,8 S 6,2 19,5 5
TLORUROS mg. 1.t 32,6 34 .9 88 .4 21,3 18,4 26,9 34 184 34 213 14,2 4, 21,3 18,4 17 15,6 15,6 17 7,1 1,3 14,2 12,7 11.3
SULFATCS mg.. 1. 507 9 7 7.5 8,5 8 14 10 10 i 12 iy 1 8.5 1t 3 8.5 7 8.5 6 5 5 16 4
DUREZA mg .. 1. CUq Ca 180 248 210 20% 224 218 206 201 203 260 210 163 181 181 226 176 182 194 183 122 90 138 143 17
CALTIO mg.o 1. da 68,8 96 41,2 79,2 BT.6 B3.6 T6,4 76 78 74 76,8 49,6 62,6 64,8 B3 2 (34 64,4 65,2 67,0 47,2 34,4 52,8 54,4 44,8
TLALU. L BRI 164 236 194 198 218 212 200 198 182 190 180 132 160 158 204 150 160 170 158 114 a6 124 128 o
TAELA [t imnaiont. - Vator de dis’intos pardmetros fisico-guimicos y ndmero de colifumes fotiies en la cueni ded rie bPilofia, Verano de 1984
x rndicing.
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1, Bl 1 1 3 1 1370 3,9 8 5 4 5118 1,3 ICTRNEUN SRR n B
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HEREZA ey 180 L 10t ) LhR 108 B 18 140y 1 17 1 1 * I B 128 1 109 el 13 1
m ‘ ni), 4 it at A6 As.8 4R 4R a7.e A 376 a8 a8 1 + ar 1 1 e84 47,6 48,6 45 n
1 5 v 145 BH (5.3 A 1 11 it t [RGY 1 L 174 i Al 14 b 1 154 1 1 1 118
TAlIA Snan s an s AT de dae int e e e P quims on v mdmesn deoen it & men Satalen en Vi cnenes bel el e Verano de asa
dos contaminados debemos remitirnos de nuevo a las de coliformes totales es muy clevado: a la vez se regis-
tablas 1 y 2 y figura 4 y relacionar el deterioro de la tran valores de O, disuelto inferiores a 2 mg./1, y un
composicion quimica del agua con la alteracion pro- contenido en DBO, elevado, condiciones que inducen
ducida en la comunidad. una proporcion de ciliados, cianoficeas, euglenofi-
El namero de coliformes totales se ha incrementa- ceas, asi como a una ausencia permancnte de inverte-
do en las localidades que reciben vertidos importan- brados de los ordenes. plecoptera, efemerdptera,tri-
tes y que corresponden en su totalidad a estaciones si- coptera, dando lugar a un bentos pobre, limitado a
tuadas aguas abajo de ntcleos urbanos. organismos poco exigentes de elevadas concentracio-

En la estacion 2 (arroyo prau Modesta), el nimero nes de oxigeno.
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G 1Y 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 27 38 139 40 41 4z 43 44 45 46 17 48

e e = - -] = - -1 y1 223131 -3 -1P2t1s 112121112151

. 6 5 7 0% 8 o4 7 6 4 7 7T 7 7 8 7T 9 7 7 9 &£ 8 9 5 3 8 310T 9 7 89 6 6 6 % 810 T

tE a4 4 6 510 8 7T 9 B 4 n KB 4 F11 511 8 6 7 6 5 6 35 5 4 6 & 7 810 7 9 7 87 44

too2 2 1 2 3 o4 4 4 2 4 4 1 3 4 4342 3 41 3434l 2 342 43405 44411

¢ 7 2 4 2 7 4 2 6 1 2 3 41313 6555105 58 42556843366 7560543

3 2 01 1 3 3 K 2 5 3 4 2 ¥ 1 i oh 1 42 48 1 46 235 2556 2516 26 245101
A L2 T O S T U T N T A N S-S SO AN N WS NS HN IS S S R S L

o Hivudine 11 -1 232211 = 1 3 = = = = = — = =1 2 - 1111 -2 - - -« =1 1= - 111 - - =

% 0l igoquetos 1211123332 - 232 - - - 12 - 22223222221 33-2-33111-1~----1 -

= Plamarias 11t - oo 1202 -1 = 1 - - - = = - - - 4= 2 <0 =4 - = 4 = - - - - -1 ~-1111111 - -

2 Otros | - e e e e - 1 = 1 = 2 = = 2 = = = — — = = = = = — =1 - =~ - - - -1 -2 -2 -2 -11 - -

o Ciliados e T T T S T S T T S S S S S S A
Cianoficeas 13111333+ + 1 + + +# + + + + + + 1 1 + + 1 + + + +« 1 + + 1 4+ + 1 + + + + 1 + + + 1 + + 1
Euglenoficeas 12113553+ 1 3 1 + + 1 + 1 4+ + + 1 1 + + 1 %+ + + +« 1 + 1 1 1 + 1 + + 1 1 1 1 1 1 1 + + 1
Diatomeas 53‘155‘:535355131331!51355355513513333553133333533
Chlorococcales T4l + 4 & 6 4 4+ 4+ + 4+ + + 4+ & F 4+ 4+ o+ 1 4 4 4k 4+t 4 4 E b+ k4t
Conjugales 5355655355 5 % 5 5 5 § 5 65 5 &% 5 5 5 5 65 56 55 556565655 5556555556955 55
Otras - Cloroficeas | 33533%355 5 5 % & 6 5 5 5 5 5 5 % 5 5 5 5 3 5 5 5 55 9% 5556555555 556565565
Plecdpteros ----1-=-11 2 - 3 3 3 2 1 11 4 1 3 2 2 11 2 2 2 2 1 2 2 2 2 41
Efemerdpteros 3-5666262 7 7 6 6 6 5 6 7 4 9 9 10 3 8 9 10 9 9 3 6 9 11 8 10 7 8 8
Tricopteros 8-3442-4- 8 6 8 8 S 6 4 8 1 & 10 5 12 6 2 4 4 4 4 5 S 5 5 7 4 3 5
Colebpteros 2t123~1--- 42 1 3 1 3 2 3 2 3 3 2 2 3 3 4 12 2 4 3 4 2 3 2 4 2
Dipteros 541554462 7 5 4 3 5 3 4 5 3 5 4 3 5 3 4 6 4 3 S5 4 3 3 4 & 6 5 6

1T3-3113t111 2 11 3 2 2 2 31 1 4 2 4 4 - 4 4 2 3 5 S 5 5 4 2 -1
tte22211- 2 1 1 11 11 11 T2 1 R T 1 - 11 - 2 1 1T - - -

= Sl---112- 21 = -1 2 - -1 - - - - -1 - - - - - - - - - - -

g’ Oligoguetos -1 -122321 3 -1 - 2 2 1 2 1 e 2 - 11 - 2 - - 11 1 - 3 11 11

% Planarias 1 - - - - = e e -1 - - - - - - = - - - 1 - -1 - - -1 - 1 - T - - -

= Otros B S - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - 2 2 1 1 1 - -1

o Ciliados F 34+ 154 0 2 b+ o+ o+ + o+ + o+ + ot + o o + o+ + o+ + + + + o+
Cianoficeas +51113953+ + + 1 + + + o+ + 1 o + 11 + 1 T+ 11 1 1 1 + 1 o+ o+
Euglenoficeas +5 111355+ + + 1 + + + o+ + 01 + 4+ + Pl + 1 1+ 1 1 1 1 1 + 1+ o+
Diatomeas 535453355 5 5 1 3 % 31 1 3 3 5 G 3 3 5 3 3 5 3 3 3 3 5 5 5 5 5
thlorococcales 11111l --1 1 1 - -1 - - - - -1 1 - - - - - - -1 - - - 11 - -
Corijugales 559555+55 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 S 5 5 5 & 5 5 5 5 5 S 5 5 5 5 5
Otras - Cloroficeas 53$553+35% 5 5 5 3 3 5 5 3 5 3 3 L) 3 3 5 9 3 95 3 3 5 3 3 3 3 3 3
Plecopteros | - -~ ~ ~ = - - = {1 - 2222111122322 3221322312 -322%2121212-232
Efemerdpteros 4-4562-3% 7 6 6 7 6 7 96 3 76 7868 7 543986 7 810 -9 481189 2359-7393
Tricépteros 5_143111% 5 5 6 & 7 8 4655 46 456 6 2 6 756 75666 - 77867565434 -526
Coledpteros - -1321-133 2 2 32 3333332241334 3323343~-45364545%69 - 414
Dipteros 361454238% % 3 4 5 8 % 55 356 55535858.%625 768566 -759¢6%683¢678-779
Moluscos ~2-1-2t22 12 2152 -3221115-+-114861753%86%5--36452252%5235-11
Crustaceos 711112-11 2 11 1121111211211 -1-12-111---2=-211=-2-=--1
Hirudineos ~11-13-2-1 - - =21 = = = = = — — = ! - = - 111 - -1 - - -2 -« - - - - - -1 - - -

g Oligoguetos ~tl1-1-12. 231 -1 - = -11 - -« - « - -1 -1-1=-1- == =11=-11--1--1 ~

g Planarias 1t -1t -1--111 == -1+ = = - = =1 -1 - = « = = = - - = - - - - 1-111-1- - - -

gl otros 0 |- 1 - = 1 =1 = = = =~ =1 = - - = = =« =« - - -1 -1=-=12+-1-=-1-+-112=--1

LT S N T T T T T S S S S SP S

353333533 + 5 3 4 4« + 3 3 + + 3 + + 5 4 5 £ 3 ¢ + o4 o+ ¢ 33 4+ + 3 + 4+ + 3 + + 4 ¢ + + +

53585%3533 + 3 1 + + + 1 1 + + 1 1 1 3 1 3 1 3 +« + % + + 1 1 + 1 31113111 1t 111

Diatomeas 333331135 5 3§ 5 5 56§55 6§ 565 55565 36§55%5%65560556563332565555

Chlorococcates j111t++tt ¢t 1 !t 1111ttt t1t 11111t 1t t 11yttt 1

Conjugales e+ 9353473 5 § § 5 5 5 5 5 5 5 5 5 % 5 5§ 5§ 6 6 5 5 5 565 ¢ 6565655 565655 455 5

Otras - Cloroficeas 3115333+13 5 3 3% %% 33 5% 3% 535353555 5%533%56535555 5_ 5 5 % 5 5 5

TABIA BT, - Distribasin de Toe fainieticos v Ploristicos en cada estactdn de muesiren eo fres campafias extudiodas,
P e e PO T 92, 39 b0 s poco abundantes (11 Dndsviduos abundantes (33 Tndividuos muy abundantes 51

En la estacion 7 se produce una situacion semejan- tecta asimismo un incremento en el numero de coli-
te, pero aun mas exagerada, los vertidos de Nava formes totales, asi como un ligero descenso en el con-
arrojan al rio una elevada carga contaminante que fa- tenido de O, disuelto. debido a los vertidos de esta lo-
cilita la vida de un ntimero incontable de coliformes. calidad; sin embargo la propia dindamica del rio consi-
la ausencia de O, y la elevada concentracion de gue que el impacto producido esté localizado en las

NH*,, DBO, y DQO solo permite la presencia de inmediaciones de los diversos colectores, desapare-

unos pocos quirondémidos del grupo thumni y algunos ciendo el efecto pocos metros mas abajo donde ya se

tubificidos; los ciliados, cianoficeas y euglenoficeas se asienta una comunidad bastante compleja, con repre-

encuentran en elevado numero en estas condiciones sentantes de los 6rdenes Plecoptera, Efemeroptera v

que favorecen su desarrollo. de la familia Heptageniidae, tricoptera y un abundan-

Poco antes de su confluencia con el rio Fuensanta, te niumero de diatomeas y conjugales.

el rio Viao experimenta una importante recuperacion
de la calidad de sus aguas. descendiendo la concentra-
cion de DBO, y NH*,, recuperacion que también
afecta a las comunidades floristicas y faunisticas alli
presentes. El rio Fuensanta con las aguas de buena

En la E-30 los vertidos de Villamayor producen un
incremento de coliformes totales, mientras que los
parametros quimicos y la flora y fauna no sufren alte-
raciones significativas.

calidad en las tres campanas de muestreo. junto con La E-30 ya localizada en el rio Sella después de
el rio Viao forman el rio Pilofia, que a su vez mantie- que el Pilona vierta sus aguas en ¢l, presenta un ele-
ne elevados indices de calidad desde su nacimiento vado nimero de coliformes totales, sin que los pard-
(figura 4). metros quimicos se vean alterados. nt tampoco la flo-

En la E-23 localizada a la salida de Infiesto, se de- ra y la fauna respecto a estaciones anteriores, a pesar



de haber recibido directamente los vertidos proceden-
tesde lavillade Arriondas.

La presencia de maerdfitos es significativamente
menor en las primeras estaciones que en el cauce me-
dio del rio, y la proporcién de estos aumenta de una
manera clara cerca de la desembocadura.

En las méargenes de todos los rios que constituyen
la cuenca del Pilofia se puede hablar de que la aliseda
0 bosque riberefio cubre practicamente toda la orilla,
salvo determinadas excepciones en que se ha defores-
tado para efectuar obras. En las estaciones 2, 6 y 7 es
muy importante la presencia de especies ruderales; la
estrecha relacion observada en este caso entre €l esta-
do del agua, y la degradacién estética de sus margenes
mediante escombros, desperdicios, €tc., encuentra ex-
plicacion en que a lo largo de toda la cuenca del rio
Pilofia, todos son arrojados directamente al agua.

CONCLUSIONES

En lineas generales, a la vistade lastablas 1 y 2 y
de lafigura 4, podemos deducir que la contaminacion
de las aguas del rio Viao, es relativamente pequefia
hasta Nava. A la salida de esta localidad, los nume-
roos vertidos que recibe € rio afectan negativamente
las condiciones fisico—quimicas bacteriélogicas, la flo-
ray lafaunade susaguas, circunstanciaque se agrava
sensiblemente en verano.

Debe de resaltarse el hecho de que a lo largo de
todo su recorrido la calidad del agua, reflejada por los
indices utilizados, se mantiene dentro de los limites
admitidos por los distintos autores para definir aguas
de buena calidad (Mingo, J., 1980; Verneaux, J. &
Tuffery, G., 1967; Dresscher, G.N. & Mark, H.,
1976), etc. Ni los vertidos de aguas residuales de nu-
merosos colectores urbanos e industriales de Infiesto,
ni los de Villamayor, Sevares y Arriondas, que como
se decia en laintroduccion eran los nacleos de pobla-
cion mas importantes, consiguen que la calidad del
agua del rio Pilofia descienda hasta niveles que se pu-
dieran considerar alarmantes. El rio, por otra parte,
se recupera muy rapidamente gracias a las continuas
aportaciones de aguas limpias procedentes de todos
los afluentes, 1o que ocasiona que la desembocadura
del rio Pilofia en € Sella no produzca en éste altera-
ciones en su nivel de calidad y las que efectivamente
existen, una vez unidos los dos rios, son debidas ex-

clusivamente a los vertidos que Arriondas emite di-
rectamente a ambos.
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