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TEMPORALIDADY CONTAMINACION COMO CLAVES
PARA INTERPRETAR LA BIODIVERSIDAD DE
MACROINVERTEBRADOS EN UN ARROYO
MEDITERRANEO (Riera de Sant Cugat, Barcelona)

N. Bonada, M. Rieradevall y N. Prat
Departament d’Ecologia. Facultat de Biologia. Universitat de Barcelona.
Avda. Diagonal, 645. 08028 Barcelona. Spain.

RESUMEN

En Octubre de 1995 se estudiaron los macroinvertebrados acuaticos en varias localidades de la cuenca de la Riera de Sant
Cugat (Barcelona) situadas dentro y fuera del Parque Metropolitano de Collserolay, se relacionaron con la calidad y la tem-
poralidad de las aguas.

Gran parte del recorrido de los cauces estaba seco en el momento de estudio. Algunas localidades, situadas en los limites
del Parque, poseian flujo permanente pero con elevados signos de contaminacibn. Dentro del Parque se encontraron algunas
zonas con caudal permanente, aunque reducido (desde menos de 1 I/s hasta 32 I/s), y zonas con flujo intermitente, ademés de
los que estaban secos.

En las quince localidades muestreadas se encontraron un total de 65 taxones distintos; la mayor riqueza en una sola esta-
cién fue de 33y se encontraron tanto especies de zonas redfilas (simdlidos o algunos efemerdpteros) como aquellas més pro-
pias de aguas lénticas como hemipteros, odonatos o algunos coledpteros. Mediante un andlisis de ordenacién en el espacio se
agruparon las estaciones y se ordenaron en funcién de su flujo y del grado de polucibn, diferencidndose claramente las esta-
ciones externas al parque (con flujo moderado y cierta contaminacidn) de aquellas situadas en el interior del parque y, entre
Cstas, las de flujo permanente respecto a las encharcadas. Se analizaron las diferencias entre estos cuatro grupos segiin los tipos
de organismos existentes y su estrategia trofica.

A pesar de que muchos puntos de muestreo presentaban poca agua, se refuerza la idea de la importancia de mantener los
flujos minimos de estos rios para conservar la biodiversidad.

Palabras clave: temporalidad, contaminacidn, calidad del agua, macroinvertebrados, diversidad, niveles tréficos, zonas prote-
gidas

ABSTRACT

In October 1995, the aquatic macroinvertebrate community of the Sant Cugat stream (Barcelona) was examined at various
sampling points. Several streams were located inside of the Collserola Metropolitan Park while the main section was in the
border area. The community was related to the pollution and theflow seasonality of the stream.

Most of the sampling points, located close to the edge o the Park, had permanentflow but with high pollution. On the other
hand, inside the Park there were localities with lowflow (from </ /s to 32 I/s), others with intermittent flow, and several wit-
hout water:

In the fifteen localities sampled a total of 6.5 taxa were found; the highest species richnessfound was 33 taxa of reophilus
species (suchus simulidae and ephemeroptera) as well as lentic species such as hemiptera, odonata and some coleoptera.
Using an ordenation analysis, sampling points were grouped according to theirflow and pollution level. The localities outsi-
de the Park (with moderate flow and high pollution) are clustered apart from those inside the Park, where sampling points
with permanent water flow and intermittent water flow are clearly differentiated. The differences between thefour groups of
sampling points with distinct macroinvertebrate community also show differences in the dominance d trophic groups, with
collector-gatherers dominant in polluted areas.

In temporary streams, the presence of permanent streams (even with very lowflow or only pools) is a keyfactor to main-
tain biodiversity.

Keywords: seasonality, pollution, water quality, macroinveterbrates, diversity, trophic levels, protected zones
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INTRODUCCION

Los rios de régimen mediterrhneo poseen gran-
des fluctuaciones de caudal (Sabater et al.,
1993; Giudicelli et al., 1985; Sabater et al.,
1995), hasta el punto de que en algunas épocas
del aiio pueden hallarse total o parcialmente sin
agua (Ferreras-Romero & Garcia-Rojas, 1995;
Coimbra et al., 1996), siendo un caso extremo
las ramblas del sureste peninsular (Molinaet al.,
1994). Adembhs, se ven frecuentemente alterados
por las derivaciones de agua y la contaminacion
(Prat et al., 1985, 1996 y 1997; Prenda & Ga-
Ilardo-Mayenco, 1996; Coimbra et al., 1996;
Maamri et al., 1997), 10 que unido a la tempora-
lidad propia de su régimen hidrolégico supone
la existencia de unos ecosistemas peculiares
(Moreno et al., 1996, 1997). Las crecidas pue-
den ser un factor importante en la limitacién de
su biodiversidad, aunque los rios mediterrhneos
muestran una capacidad importante de recupera-
cién y pueden mantener comunidades relativa-
mente complejas (Vidal-Abarca et al., 1991;
Ortega et al., 1991).

La dinhmica y el funcionamiento de las comu-
nidades de macroinvertebrados en este tipo de
rios y en Espaiia ha sido relativamente poco estu-
diada, aunque existen cada vez mds datos de
diferentes regiones del levante peninsular (Prat
et al., 1985; Puig et al., 1986; Vidal-Abarca et
al., 1991, 1992; Ortega et al., 1991; Gallardo,
1993; Prenda & Gallardo-Mayenco, 1996; Mar-
tinez-Lopez et al., 1996; Moreno, 1996; Do-
minguez et al., 1997; Del Moral et al., 1997).
Por otro lado, el efecto de la proteccién de espa-
cios en areas naturales y/o periurbanas sobre la
fauna macroinvertebrada de los ecosistemas
acuhticos que incluyen, ha sido poco o nada estu-
diado (Rieradevall et al., en prensa).

El objetivo del presente estudio es caracterizar,
desde el punto de vista de su composicién y es-
tructura tréfica, la comunidad de macroinverte-
brados acudticos de los arroyos que conforman la
cuenca de la Riera de Sant Cugat y su relacion
con distintos tipos de perturbaciones, ya sean
reducciones de caudal o contaminacién por verti-
dos, en zonas protegidas y no protegidas.

AREA DE ESTUDIO

La Sierra de Collserola (Parque Forestal desde
1976 y actualmente Parque Metropolitano) con
6.500 Ha esth situada en la vertiente noroeste de
Barcelona y limita al este con el Rio Besés y al
oeste con el Rio Llobregat. La Riera de Sant
Cugat, tributaria del Rio Ripoll (afluente del Be-
&), bordea la zona norte del Parque y sus afluen-
tes del margen derecho discurren dentro del
mismo. La parte media y baja de la cuenca trans-
curre a través de pueblos importantes, circundan-
tes al Parque, como Sant Cugat del Vallés y
Cerdanyola del Vallés. En algunos tramos dentro
del Parque los cauces se encuentran alterados por
impactos urbanisticos mas 0 menos importantes.

En general, los cauces poseen poca pendiente
como consecuencia de la reducida altitud del
Parque. Sus lechos esthn constituidos por arenas,
gravas y piedras de canto rodado a veces con
materiales artificiales, en zonas urbanizadas, o
con hojarasca en zonas muy cerradas por la ve-
getacion de ribera. Dentro del Parque, la vegeta-
cién de ribera suele ser importante en algunos de
los arroyos, proporcionando elevados niveles de
cobertura. Las especies predominantes son cho-
pos, olmos, encinas Yy pinos, junto a una abundan-
te vegetacion arbustiva. En los tramos que rodean
el Parque, o los que discurren cerca de Areas urba-
nizadas, las riberas esthn bastante degradadas con
presencia de cultivos y vegetacién ruderal nitréfi-
la. El clima de la zona es mediterrhneo con abun-
dantes precipitaciones torrenciales, principalmen-
te en otoiio. El sustrato silicico (pizarras) no per-
mite la presencia de grandes acuiferos, por 10 que
la mayoria de torrentes poseen flujo intermitente y
en los que mantienen un caudal permanente, el
flujo es reducido.

METODOLOGIA

Se estudiaron, en una unica ocasién (Octubre de
1995), 22 localidades de la cuenca de la Riera de
Sant Cugat (Fig. 1), 11 pertenecientes al Parque y
11 situados fuera pero cerca de sus limites. De
estas 22 localidades, solamente 15 fueron mues-
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treadas ya que el resto o bien estaban secas, o,
tras una primera exploracién, se comprobd que
no presentaban fauna macroinvertebrada debido
a que eran pozas de agua de lluvia (estaciones 16
y 17) 0 eran pozas aisladas muy contaminadas en
el momento del muestreo (estacion 1).

En cada punto de muestreo, se realizo una ca-
racterizacion visual del estado de conservacion
de la cuenca y de la vegetacion de ribera. Ade-
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mas se hizo una descripcién del hdbitat acudtico,
considerando tipo de substrato y microflora ben-
tonica. También se determinaron “in situ” el cau-
dal, la temperatura, la conductividad y el oxige-
no disuelto mediante los correspondientes apara-
tos de campo (los resultados se pueden ver en
Bonada et al., 2000).

El macrobentos se capturé mediante una red de
250 um de malla procurando muestrear todos los

Cerdanyola
del Vallés

Montcada
i Reixac

N ee e Limite del Parque de Collserola
3 @ Punto de muestreo
— Riosy Torrentes
- — — Tramo seco
500 1000m —— Cael subterrineo
-=— Embalse
..... Areas urbanas

Figura 1. Mapa de localidades muestradaa. Ver significado de los simbolos en la leyenda. Location d the sampling sires. See legendfor expla-

nation.
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substratos presentes con el mismo esfuerzo de
muestreo. Las muestras son, pues, semicuantitati-
vas y asi se han tratado. Se fijaron en formol al
4% para su posterior separacion en el laboratorio,
donde se separaron y se identificaron los organis-
mos. La identificacién se realizé hasta el nivel
taxonomico mas bajo posible (género 0 especie),
excepto para algunos dipteros o bien cuando los
individuos pertenecian a estadios muy pequeiios.
La determinacién de la calidad biolbgica de las
aguas se realiz6 mediante la aplicacién de dos
indices bioldgicos, el BMWP’ (Alba-Tercedor &
Sanchez-Ortega, 1988) y el BILL (Prat et al.,
1985; 1996).

La caracterizacién de la comunidad de macro-
invertebrados se realizé mediante el estudio de la
similaridad entre muestras aplicando de forma
exploratoria varios indices y utilizando varios al-
goritmos de agrupacion aglomerativa. Se presen-
tan los resultados obtenidos con el indice de simi-
laridad de Steinhaus y mediante la agrupacién
UPGMA (unweighted pair-group method using
arithmetic averages) por ser los que mostraron
agrupaciones mds claras de las comunidades. Fi-
nalmente, se analizé la estmctura de la matriz de
similaridades entre muestras en relacién a su
posicion en el espacio geografico real mediante el
método de “constrained-clustering”. Con el clus-
ter resultante de este método se dibujé un mapa
de coordenadas geograficas con los distintos
niveles de agrupacion definidos por el método.
Para cada una de las sucesivas fases del andlisis
estadistico de los datos se utilizaron los subpro-
gramas SIMIL, CLUSTER y BIOGEO (Legen-
dre & Vaudor, 1991).

RESULTADOS
Caracteristicasfisicas y quimicas

Un 58,65% de los cursos de agua de la cuenca de
la riera de Sant Cugat se hallaban secos en el
momento de muestreo. De las 22 estaciones pros-
pectadas, cinco estaban secas (localidades 1. 4, 7,
10y 11), ocho presentaron un caudal inferior a 1
Vs (puntos 2, 5, 6,9, 16,17, 20y 21) mientras que

las restantes tenian un caudal de entre 7,5 /s y 32
I/s. La mayoria de las estaciones presentaban
concentraciones de oxigeno elevadas (entre 5,5y
17,6 mg/l), ya que la riera no recibia grandes
volumenes de aguas residuales (las cuales se
encontraban canalizadas hacia la depuradora de
Montcada i Reixac) y el agua que circulaba nor-
malmente, provenia de fuentes o de pequefas
aportaciones no conectadas al sistema general de
colectores.

Las localidades situadas en el interior del
Parque presentaron valores de saturacién de oxi-
geno inferiores al 100%, como consecuencia de
la densa cobertura del bosque que impide la lle-
gada de la luz y el desarrollo de la comunidad
algal. Esto no ocurre en los puntos externos al
Parque, donde la ausencia de cobertura riparia
permite la presencia de comunidades importantes
de diatomeas Yy ciandfitos, lo que origina valores
de sobresaturacién de oxigeno en alguna locali-
dades (estaciones 2 'y 3).

Composicién de la comunidad de macroin-
vertebrados y calidad de las aguas

En total se han identificado 65 taxones. De estos,
las familias mejor representadas por su frecuen-
cia y abundancia son las de los Quironémidos,
Simulidos y Gammdridos. Las zonas protegidas
por el Parque, con cierto caudal (estaciones 19y
24), presentan una mayor variedad de grupos que
las localidades con menor flujo (20 y 21). Las
localidades circundantes al Parque (12, 13y 14)
tienen —a pesar de poseer un caudal mayor—
comunidades poco diversas y mas propias de
zonas contaminadas con mayor abundancia de
quironémidos, simulidos y oligoquetos. La auto-
depuracién se refleja aguas abajo de estos puntos,
en un aumento de la diversidad (puntos 8y 3). El
listado completo de los organismos encontrados
se puede consultar en Bonada et al. (2000).

La determinacion a nivel especifico de algunos
grupos revela que algunas de las especies presen-
tes son las propias de cursos temporales o inter-
mitentes con condiciones lénticas buena parte del
aiio (Electrogena lateralis, Caenis rivulorum),
mientras que otras son propias de aguas relativa-
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mente frias y permanentes (Prosimulium hirtipes
y Simulium (N.) vernum) como sucede en las lo-
calidades 19y 24, situadas dentro del parque. Por
su parte Simulium (Eusimulium) sp. es caracte-
ristico de zonas mas cdlidas y eutrofizadas, donde
también se encuentran ejemplares de Cricotopus
(C.) gr. bicinctus, C. (I.) gr. sylvestris y Chi-
ronomus $ luridus, propias de aguas con eleva-
das concentraciones de materia organica, y halla-
das en las localidades situadas fuera del Parque.

Un taxon muy bien representado es el gam-
marido Echinogammarus longisetosus, muy fre-
cuente en las localidades dentro del Parque con
abundante hojarasca, especialmente en la es-
tacion 6. La presencia de una unica familia de
plecéptero (Nemouridae), pocos efemerdpteros
y pocos tricopteros muestra las limitaciones del
sistema para sustentar una variada comunidad
de organismos redfilos y su marcado caricter
temporal.

Los indices de calidad BMWP’ y BILL (Tabla
1), muestran que las localidades situadas fuera
del Parque poseen niveles de calidad muy bajos.
En cambio, las localidades situadas en el interior
del Parque tienen buen nivel de calidad, excepto
los puntos 9, 20 y 21. La estacién 9, situada en
el Torrent de Can Coll recibe aportes puntuales
de aguas residuales que reducen su calidad
(nivel III en el BMWP’). No obstante, a poca
distancia se vuelve a alcanzar una buena calidad
(estacion 6), hecho que se constata con una recu-
peracion de los niveles de oxigeno (de 5,72 mg/1
en la estacion 9 a 7,42 mg/l en la 6) y un aumen-
to de la riqueza taxonomica y de los indices de
calidad aplicados (el BMWP’ pasa de calidad ITI
a l). En las localidades 20 y 21, si bien el indice
BMWP’ alcanza valores bajos, indicando conta-
minacién, los organismos presentes fueron pro-
pios de aguas limpias (como E. longisetosus)

12

Muy contaminados

Contaminacién moderada

No contaminados
Permanentes

Diversidadelevada

No contaminados
Temporales

Figura 2. Dendrograma de la agrupacién de las localidades segun
su similaridad usando el programa CLUSTER. A las distintas agru-
paciones halladas se les ha asociado un grado de contaminacion Y
temporalidad. El dendrograma es significativo, con un r = 0,97.
Dendrogram derived from sample similarity matrix using the
CLUSTER program. An ecological definition was assigned to each
group. The dendrogram is significative, with r = 0.97.

aunque poco abundantes debido a que el reduci-
do caudal no permite mantener un elevado nu-
mero de individuos.

Comparacion de localidades segun su grado
de similitud

El grado de contaminacién y de caracteristicas de
temporalidad del caudal son importantes en la
definicién de las distintas comunidades de ma-
croinvertebrados (Fig. 2). Un primer grupo apa-
rece diferenciando las estaciones mas temporales
(estaciones 20 y 21) de las permanentes. En se-
gundo lugar, las estaciones se agrupan siguiendo

Tabla 1. Valores del BILL y rangos del indice BMWP’ segun ALBA-TERCEDOR y SANCHEZ-ORTEGA (1988)en las localidades mues-
treadas. BILL values and BMWP’ ranks according ro ALBA-TERCEDOR and SANCHEZ-ORTEGA (1988)at euch sampling site.

DENTRO DEL PARQUE
5 6 9 17 18 19 20 21 24

FUERA DEL PARQUE
2 3 8 12 13 14
BMWP’ nm v m Vv v v

BILL 3 6 4 0 2 3

i | Hi 1T 11 I v v 1
6 10 6 5 9 10 4 4 8
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un gradiente de contaminacién, desde las no con-
taminadas a las muy contarninadas, pasando por
estaciones de contaminacién moderada. El anali-
sis de la matriz de similaridad con constriccién
espacial (coordenadas geograficas) revela que las
agrupaciones se situan en un gradiente altitudi-
nal, desde las zonas de cotas més elevadas a las
mas bajas (Fig. 3), lo que pone de relieve la
importancia de la zona protegida por el parque y
en especial la importancia de las Areas de cabece-
ra de los rios como Areas con fauna relativamen-
te diferente y a proteger. Como las agrupaciones
son las mismas en ambos anélisis los comentarios
pertinentes se realizaran en adelante de manera

combinada. Asi, las estaciones del curso principal
que se situan mas alla del limite del Parque (2,
12, 13y 14)quedan agrupadas (gmpo “Muy con-
taminados™), ya que todas poseen valores bajos
de los indices biolégicos calculados (nivel V de
BMWP’ o de BILL). ElI numero de taxones en-
contrados en este grupo es muy bajo (de 1 a 4).
Un segundo grupo (“Contaminacién moderada”)
es el constituido por los puntos 3, 8 y 9 que pose-
en contaminacién moderada (IIT 6 IV BMWP’ y
4 6 6 de valor de BILL) con flujo constante y ni-
mero de taxones intermedio (entre 6y 12).

Las localidades no contarninadas, situadas en
el interior del parque, se agrupan segtn su flujo

mesmms  Muy contaminados
s Contaminacion moderada
weemeest  Permanentes-No contaminados
= m® Temporales-No contaminados

Diversidad elevada

e Curso fluvial

1 8 Localidad

@ Numero de taxones

Zona protegida

Figura 3. Proyeccidn espacial sobre coordenadas geograficas (programa BIOGEO) de los grupos de localidades mostrados en el dendrogra-
ma de la Figura 2. La Iinea recta representa los limites de proteccion del parque. Los valores dentro de los circulos indican el nimero de taxo-
nes hallados en cada estacién. Spatial projection using geographical coordinates (BIOGEO program) ojthe groups of sampling sites arising
from the cluster: Different shading lines refer to the same groups as in Figure 2. The straight line marks the Park protection boundary. The

values inside the circles are the number of zaxafound.
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(*No contaminados-Permanentes” y “No conta-
minados-Temporales”). En el segundo grupo, te-
nemos los tramos de cabecera (20 y 21) con muy
bajo caudal, 10 que supone bajo nimero de indi-
viduos y variedad especifica (sélo 2 6 3 espe-
cies). Las zonas con aguas permanentes y fluyen-
tes no contaminadas (5,24, 18y 19) son las mas
diversificadas, con mayor riqueza especifica (en-
tre 11 y 28 taxones distintos) y con numero ele-
vado de individuos, asi como especies indicado-
ras de buena calidad de las aguas. Por otra parte,
la estacién 6, a pesar de tratarse de una poza con
un flujo de renovacién bajo, posee elevada abun-
dancia y diversidad de individuos, con especial
atencion al gammadrido Echinogammarus longi-
setosus, cuya abundancia se maximiza por la co-
bertura del bosque en este punto que aporta gran
cantidad de materia organica para la alimentacion
del crustaceo.

Estructura tréfica de las comunidades

La estructura trofica de cada localidad se ha ana-
lizado de acuerdo con el tipo de alimentacion que
cada taxon tiene asignado en la literatura (Tachet
et al., 1980). La estacién 6 se ha incluido en el
grupo “No contaminados-Permanentes” para
facilitar el analisis.

Las estaciones agrupadas dentro de la categoria
de “Muy contaminadas” 0 “Contaminacion mode-
rada” (Figura 4), presentaban un mayor porcenta-
je de organismos filtradores, especialmente Simi-
lidos o Quironomidos. En cambio, en las estacio-
nes categorizadas dentro del grupo de “No conta-
minados-Permanentes” o de “No contaminados-
Temporales” fueron muy abundantes los tritura-
dores (Gammaridos, en su mayor parte), debido a
que se trata de localidades situadas dentro del
Parque con abundante vegetacién de ribera que
aporta material aléctono. Este tipo de organismos
fueron poco abundantes en alguna de las estacio-
nes fuera del Parque, donde aparecian como im-
portantes los ramoneadores, como consecuencia
del desarrollo de la comunidad algal.

En general se observa (Fig 4) que las localida-
des no contaminadas y con flujo relativamente
alto (grupo “No contaminados-Permanentes™)

Distribucién de los invertebrados | Distribucion de los invertebrados
por taxones por estrategias troficas
Muy contaminados
Fuera del Parque
Contaminacion
moderada
No contaminados
Permanentes

No contaminados
Temporales
[[] Ofigochaeta [ Hirodinea [7] Recolectores Trituradores
Mollusca EGammaridac | il Filtradores [ Ramoneadores
B EPT W ocH Depredadores
[] piptera

Figura 4. Representaciéon de las abundancias relativas de los
macroinvertebrados segdn grupos taxonémicos (izquierda) y grupos
tr6ficos (derecha) en cada una de las comunidades definidas segdn
el dendograma construido sobre una matriz de similaridades (Figura
2). EPT agrupa Efemerépteros, Plecopteros y Tricépteros, mientras
que OCH agrupa Odonatos, Coleépteros Yy Heteropteros.
Representation o relative abundances o differenr taxonomic
groups of macroinvertebrates (left) and trophic strategies (right)in
each d the mucroinvertehrute communities defined by the cluster
analysis (Figure 2). EPT groups Efemeroptera, Plecoptera and
Trichoptera, while OCH group Odonata, Coleopteru and
Heteroptera.

poseian una comunidad mads diversa y de estruc-
tura tréfica mas compleja comparadas con las
localidades contaminadas y las no contaminadas
con flujo bajo.
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DISCUSION

Los rios mediterraneos cuentan con diversos
estudios en Espaiia que han caracterizado sus
comunidades y la relacién de éstas con la conta-
minacion (Prat et al., 1985: Prat et al., 1985;
Vidal-Abarca et al., 1991; Puig et al., 1986), ade-
mas de otros trabajos que han estudiado grupos
taxonémicos de forma particular (Suarez et al.,
1986; Moreno et al., 1997), ciclos biologicos
(Recasens, 1984; Recasens & Puig, 1987; Fer-
reras-Romero & Garcia-Rojas, 1995) o la recolo-
nizacion después de las riadas (Ortega et al.,
1991). En estos estudios se destaca la relativa po-
breza de estos rios en especies de Efemeropteros,
Plecépteros y Tricopteros (rios EPT) y la abun-
dancia de Colebpteros, Odonatos 0 Hemipteros
(rios OCH) (Legier & Talin, 1973; Alba-Tercedor
etal., 1992; Malmqvist et al., 1993). Este patrén
resulta muy marcado en las ramblas y rios del
sudeste espaiiol (Moreno et al., 1996), aunque no
lo es tanto cuando se estudian los rios de la zona
de Cataluiia (Prat et al., 1985).

Los datos recolectados en la riera de Sant Cu-
gat nos hacian pensar a priori en un ecosistema
muy pobre en especies, dada su proximidad a las
grandes zonas urbanas cercanas a Barcelona don-
de se hace un uso intensivo y extensivo del agua.
Sin embargo, la presencia del Parque Metropo-
litano de Collserola, permite que se mantengan
comunidades de macroinvertebrados caracteristi-
cos de aguas limpias, mas 0 menos complejas en
funcion del grado de temporalidad del cauce. De
entre las estaciones que se muestrearon en la
cuenca de la Riera de Sant Cugat, tenemos loca-
lidades sin flujo dentro y fuera de la zona prote-
gida, localidades con flujo reducido dentro del
Parque y estaciones con flujo relativamente im-
portante dentro y fuera de los limites del Parque.
Ello permite comparar los efectos de la tempora-
lidad y la contaminacién sobre la comunidad de
macroinvertebrados.

Las estaciones se agruparon en funcién de es-
tas dos perturbaciones, encontrando los si-
guientes grupos de ordenacién: estaciones “Muy
contaminadas-Fuera del Parque”, con “Contami-
nacién moderada”, “No contaminados-Perma-

nentes” y “No contaminados-Temporales”, estos
dos ultimos formados enteramente con localida-
des situadas dentro del Parque. Los parametros
que establecen las diferencias entre localidades
situadas dentro o fuera de la zona protegida son:
La riqueza taxondémica, la estructura tréfica de la
comunidad de macroinvertebrados, la calidad de
las aguas y el desarrollo de la vegetacién riparia.
Las localidades externas al Parque presentaban
un bosque de ribera bastante degradado, valores
bajos de los indices bioldgicos aplicados y comu-
nidades de macroinvertebrados muy sencillas trs-
ficamente, 10 que en global implicaba una mala
calidad del sistema. De las estaciones protegidas
por el Parque, aquellas con mayor flujo tenian
comunidades més complejas tanto en riqueza
taxonomica como en estructura trofica. En cam-
bio, aquellas con flujo reducido, tenian comuni-
dades sencillas pues el poco caudal circulante no
permitia mantencr una compleja comunidad de
macroinvertebrados. En cuanto a calidad de
aguas, si bien en general las localidades dentro
del Parque tenian muy buena calidad, el indice
BMWP’ indicaba que las localidades con flujo
reducido tenian mala calidad a pesar de que los
organismos encontrados son propios de aguas
limpias. Esta dificultad en la aplicacién del indi-
ce en los rios mediterraneos temporales también
ha sido percibida en otros trabajos (Martinez-1.6-
pez et al., 1996; Coimbra et al., 1996: Domin-
guez et al., 1997), puesto que en todos los casos,
el reducido numero de taxones disminuye el valor
de este indice.

Tal y como se indica en otros trabajos realiza-
dos en zonas protegidas catalanas (Rieradevall et
al., en prensa), se encuentran grandes abundan-
cias de organismos trituradores y pocos ramonea-
dores, como consecuencia de que estas zonas
gozan de una importante vegetacion de ribera que
aporta material e impide el desarrollo de comuni-
dades algales importantes. En cambio en las zonas
no protegidas se hallan comunidades de macroin-
vertebrados con abundantes organismos filtrado-
res ya que existe una importante cantidad de
material en suspension producto de la contamina-
cién (Del Moral et al., 1997) y ramoneadores
debido al gran desarrollo algal de algunas zonas.
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Asi pues, a pesar de que las crecidasy la tempo-
ralidad actian como peturbaciones que podrian
reducir de una forma importante la biodiversidad
(Reshetal., 1990), y ello se da de forma importan-
te en los rios mediterraneos (Maamiri et al., 1997),
ésta puede ser relativamenteelevada e incluso simi-
lar a la hallada en rios méds pennanentes (Legier &
Talin, 1973; Boulton & Suter, 1986; Boulton &
Lake, 1992) siempre que se mantenga un flujo per-
manente (aunque reducido) y/o zonas encharcadas
con bosques de ribera bien conservados.

Todo ello puede verse en el estudio de la riera
de Sant Cugat, donde el mosaico de condiciones
dentroy fuera del parque y la presencia de peque-
fios torrentes, originan una comunidad més com-
pleja de 10 que se puediera pensar “apriori” y que
se puede constatar en un estudio extensivo en una
sola época del afio.

Nuestros datos muestran que las zonas protegi-
das tienen un potencial importante para que se
desarrolle una fauna diversa, y que actuan como
refugio de los macroinvertebrados caracteristicos
de rios temporales mediterraneos no contamina-
dos. También hay que destacar, que a pesar de ser
rios con escaso caudal (y por tanto con poca dilu-
cién de la carga contaminante) presentan una
considerable capacidad de autodepuracién cuan-
do ven alterada su calidad como ocurre en la tran-
sicién del punto 9 al 6, 10 que también ha sido
descrito en otros trabajos (Coimbra et al., 1996;
Prenda & Gallardo-Mayenco, 1996).
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